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DESEMPENHO EDUCATIVO E IGUALDADE DE
OPORTUNIDADES EM PORTUGAL E NA EUROPA:
O PAPEL DA ESCOLA E A INFLUENCIA DA FAMILIA*

Manuel Coutinho Pereira™*

1. INTRODUCAO

A economia da educagao esta enraizada nas teorias econdmicas que estudam o capital humano.
Um dos seus ramos preocupa-se com a compreensao do que acontece nas escolas, ou seja,
com o modo como o desempenho interage com uma multiplicidade de fatores como as caracte-
risticas e o contexto familiar dos alunos, os recursos escolares e as caracteristicas institucionais
dos sistemas educativos. Tal relaciona-se com varias agendas de investigagédo; em primeiro lugar,
a que tem a ver com a eficacia na utilizagdo dos recursos. A educacgéo representa uma parcela
grande da despesa publica em quase todos os paises. Assim, é importante saber se um aumento
da despesa levara a uma melhoria do desempenho, ou se um determinado nivel de desempenho
pode ser alcangado gastando menos. A literatura sugere que as politicas de recursos puras néo
sdo eficazes, a menos que sejam acompanhadas por alteragdes nos incentivos. Neste contexto,
€ importante considerar as caracteristicas institucionais, por exemplo, a autonomia das escolas,
entre os determinantes dos resultados. Outra agenda de investigagao decorre do facto estilizado
segundo o qual os antecedentes familiares tém um papel-chave no sucesso escolar, repetidamente
confirmado pela literatura desde a publicacdo do conhecido relatério Coleman (Coleman, 1966).
Um elevado grau de dependéncia do contexto socioeconémico por parte dos resultados &, contudo,
uma caracteristica indesejavel dos sistemas de ensino pois, nesse caso, a escolaridade nao contri-
bui suficientemente para atenuar a desigualdade social. No entanto, interven¢des neste dominio s6
poderao funcionar se os mecanismos subjacentes forem bem compreendidos. Por exemplo, o nivel
socioeconémico pode nao determinar diretamente os resultados, mas antes as escolas em que os

alunos ingressam, e a desigualdade pode ocorrer principalmente entre as escolas.

O objetivo deste trabalho é reunir evidéncia empirica sobre estas questdes para Portugal e para
varios paises da Unido Europeia, com base nos dados disponibilizados pelo Programme for Inter-
national Student Assessment (PISA) da OCDE de 2006. O PISA compreende testes que avaliam os
conhecimentos dos alunos em matematica, ciéncias e leitura no final da escolaridade obrigatéria,
nos paises participantes. Os testes medem a capacidade dos alunos para utilizarem os conheci-
mentos adquiridos em situagdes que ocorrem no mundo real, ao invés da aprendizagem de curricu-

los especificos. O PISA € um programa continuo que tem sido administrado em ciclos de trés anos;
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até a data, foi realizado em 2000, 2003, 2006 e 2009. Este estudo utiliza os dados do ultimo ciclo
disponivel aquando da sua redagéo - o de 2006". Para além dos paises da OCDE, um nimero cres-

cente de paises parceiros tem participado no Programa (em 2006, este estendeu-se a 57 paises).

Os programas internacionais de avaliagdo dos alunos, como o PISA, sdo instrumentos importan-
tes para controlar a qualidade dos sistemas educativos, na medida em que disponibilizam dados
cujos processos de recolha e definicdes sdo comparaveis entre paises. De facto, os resultados do
PISA foram exaustivamente debatidos pelos meios de comunicacgédo e os diferentes intervenientes
no processo educativo, em alguns paises participantes (ver Fuchs e Woessmann, 2007). Ao mes-
mo tempo, os dados resultantes destes programas sdo um elemento fundamental para a analise
empirica em economia da educacado (Hanushek e Woessmann, 2010). A base de dados do PISA
inclui, além dos resultados dos testes, muita informagéo sobre os alunos e o seu contexto familiar,
as caracteristicas das escolas e os recursos escolares. Uma vantagem o6bvia deste tipo de dados
relativamente aos dados nacionais é a possibilidade de se avaliar a importancia dos impactos es-
timados por comparag&o com as estimativas para outros paises. Por exemplo, os coeficientes das
variaveis relativas ao contexto familiar em regressdes que explicam os resultados dos testes podem
ser vistos como indicadores de igualdade de oportunidades. Além disso, para algumas variaveis,
como as relacionadas com o desenho institucional dos sistemas de ensino, a variagéo dentro do
pais é normalmente escassa ou nula. Assim, as bases de dados internacionais sdo importantes

para que os investigadores possam identificar a influéncia de tais variaveis.

Neste estudo sdo estimadas fungdes de produgdo de educagéo, regredindo o desempenho dos
alunos - medido pela pontuagéo nos testes - sobre um amplo conjunto de variaveis explicativas.
Estas compreendem ao nivel do estudante, por exemplo, o género, a idade, o ano de escolaridade,
as habilitagdes literarias e a profissdo dos pais, a condigdo de imigrante, e indicadores de riqueza
e recursos educativos em casa. Ao nivel da escola, as variaveis disponiveis incluem o racio aluno/
professor, a dimens&o das turmas, medidas de escassez de professores, a dimenséo e localizagédo
das escolas, a sua natureza publica ou privada, e indicadores de autonomia. Sao estimadas sepa-
radamente fungdes de producgdo de educagédo para as pontuagdes em matematica e leitura. A fim
de garantir uma maior homogeneidade socioeconémica e cultural dentro do grupo de paises consi-
derados e minimizar a importancia dos fatores omitidos, o estudo confina-se aos paises da OCDE
participantes no programa que pertencem a Unido Europeia (com exce¢ado da Franga, porque os

seus dados para as escolas ndo estdo disponiveis).

Consoante as conveniéncias da analise, este estudo centra-se em todos os paises considerados
ou em grupos dos mesmos. Por exemplo, as fungbes de produgdo de educagéo sdo estimadas
para Portugal e, respetivamente, para os grupos de trés paises em que os alunos tém melhores e
piores pontuagdes. Torna-se assim possivel avaliar em que medida as diferengas no desempenho
(tanto quanto o modelo o consegue explicar) tém a ver com diferengas na contribuigéo das diversas

variaveis, ou seja, com os coeficientes da funcao de produgédo. Esta abordagem difere da seguida

(1) Os resultados do PISA 2009 foram disponibilizados apds a conclusdo do estudo.
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em outros estudos (por exemplo, Woessmann, 2003), que estimam uma funcédo de producao para
todos os paises, a fim de explorar a variabilidade entre-paises nos regressores. Com regressdes
deste tipo, é também possivel avaliar se, ap6s controlar para um conjunto de variaveis explicativas,
as diferencas iniciais no desempenho entre os paises permanecem. Por exemplo, pode-se investi-
gar até que ponto o baixo nivel de escolaridade em Portugal explica a diferenga para a média das
pontuagdes dos alunos portugueses, dada a importancia das habilitagdes dos pais para o sucesso
escolar. O estudo termina com uma analise da variabilidade das pontuagdes e do papel que nesta
desempenha a desigualdade social. Neste contexto, dado que os alunos estéo agrupados por es-
colas, é importante verificar se a variabilidade do desempenho é um fendbmeno entre-escolas ou

intraescolas. O estudo inicia-se por uma digressao descritiva pela base de dados do PISA 2006.

2. A BASE DE DADOS DO PISA 2006 E ALGUNS RESULTADOS
DESCRITIVOS

Os testes do PISA sao realizados por uma amostra representativa da populagdo de estudantes
com cerca de 15 anos? que frequentam as escolas num determinado pais e se encontram no 7.
ano de escolaridade ou acima. Em geral, o desenho da amostra assume a forma de dois niveis
de amostragem estratificada, sendo as escolas sorteadas aleatoriamente numa primeira fase, e
os estudantes em cada uma destas, numa segunda fase. Por exemplo, para Portugal, 173 escolas
foram selecionadas em primeiro lugar, e 40 alunos (ou todos os alunos elegiveis, quando menos
de 40) foram posteriormente escolhidos aleatoriamente em cada uma destas. Os dados do PISA,
para além das pontuagdes nos testes, resultam essencialmente de dois questionarios preenchidos,
respetivamente, pelos alunos e pelas escolas. A base de dados de 2006 abrange 5 109 alunos em

Portugal e 131 598 alunos no conjunto de paises considerados.

Os estudantes incluidos na amostra do PISA n&o sdo uniformemente representativos da popula-
¢do, pelo que a base de dados é fornecida com ponderadores finais por aluno, os quais refletem
as probabilidades de amostragem e outros fatores, como as nio-respostas. Por outro lado, as
pontuagdes dos alunos no PISA s&o reportadas sob a forma de cinco valores plausiveis para cada
matéria - leitura, matematica e ciéncias - os quais correspondem a extracdes aleatérias da distri-
buicdo estimada de capacidades de cada aluno (ver OCDE, 2009, Capitulo 6). As estatisticas para
a populagao, incluindo estatisticas descritivas e parametros de modelos, s&o calculadas como a
média das estatisticas correspondentes obtidas separadamente para cada valor plausivel. No cal-
culo destas ultimas sao utilizados os ponderadores por estudante. A variancia das estatisticas para
a populagao resulta de duas fontes: a variancia amostral e a chamada variéncia de imputagéo que

reflete o erro de medigdo nos testes (OCDE, 2009, Capitulo 8).

Apresenta-se em primeiro lugar a média das pontuagdes em matematica e leitura (Graficos 1A e
1B) para o conjunto dos paises considerados, o qual inclui a Alemanha, a Austria, a Bélgica, a Dina-

marca, a Eslovaquia, a Espanha, a Finlandia, a Grécia, a Hungria, a Irlanda, a Italia, o Luxemburgo,

(2) Mais precisamente, os alunos tém entre 15 anos e 3 meses e 16 anos e 3 meses de idade. Conforme explicado abaixo, tais pequenas diferengas de

idade tém um impacto sobre o desempenho, pois, juntamente com o ano de escolaridade, podem captar um efeito de repeténcia.
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Grafico 1A Grafico 1B
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Fonte: Célculos do autor com base nos dados do PISA 2006. Fonte: Calculos do autor com base nos dados do PISA 2006.
Nota: Média das médias ponderadas calculadas para cada valor plau- Nota: Ver gréafico anterior.

sivel.

os Paises Baixos, a Polonia, Portugal, a Republica Checa, a Suécia e o Reino Unido. Note-se que
as pontuagdes dos testes sdo normalizadas para uma média de 500 e um desvio padréo de 100
nos paises da OCDE. No PISA 2006, os alunos portugueses ficaram no 16. lugar em matematica e
no 14. lugar em leitura entre os alunos destes 18 paises; estes maus resultados ndo diferem muito

dos obtidos em ciclos anteriores?.

A fim de confrontar os resultados para Portugal com os de outros paises, foram selecionados (dan-
do peso igual a ambas as matérias consideradas), dois grupos com os trés paises, respetivamente,
com o melhor e o pior desempenho. O primeiro grupo inclui a Bélgica, a Finlandia e os Paises Bai-
Xo0s, e 0 segundo a Espanha, a Grécia e a Italia. Portugal tem niveis de desempenho semelhantes
ao destes ultimos paises, e também partilha com eles alguns tragos socioeconémicos e culturais.
As distribuicées das pontuagdes nos testes (ndo apresentadas) sdo quase coincidentes para Por-
tugal e para o grupo com baixo desempenho. As distribuicbes para o grupo com alto desempenho
encontram-se comparativamente deslocadas para a direita, mas a sua dispersdo € comparavel.
Por exemplo, o intervalo interquartis dividido pela média € 0.27 em Portugal e nos paises de baixo
desempenho, para as pontua¢gbes em matematica, e 0.25 nos paises de alto desempenho; para
as pontuacgdes em leitura, estes valores estdo entre 0.26 e 0.28. O espetro de resultados no PISA
encontra-se dividido em seis niveis sucessivos de proficiéncia, associados a uma maior dificuldade
das tarefas que o aluno deve executar. Os Graficos 2A e 2B apresentam a proporg¢ao de alunos,
respetivamente, no nivel 1 e abaixo e no nivel de 5 e acima, com os paises ordenados de acordo
com a pontuagao média. A medida que esta pontuagdo aumenta, a proporgao de alunos nos niveis
mais baixos de proficiéncia tende a descer, e nos niveis mais altos tende a subir. No entanto, alguns

paises, como a Alemanha, a Austria, a Bélgica, e a Republica Checa, tém uma grande proporgéo

(3) No PISA 2009, o desempenho dos estudantes portugueses melhorou bastante, particularmente, em leitura, area em que a pontuagéo média nao
difere significativamente da média da OCDE em termos estatisticos. Portugal ocupa a 11. e a 15. posi¢des, respetivamente, em leitura e matematica
no mesmo grupo de 18 paises, no PISA mais recente.
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Grafico 2A Grafico 2B

PROFICIENCIA EM MATEMATICA POR PAIS PROFICIENCIA EM LEITURA POR PAIS
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Fonte: Célculos do autor com base nos dados do PISA 2006. Fonte: Célculos do autor com base nos dados do PISA 2006.
Nota: Média das percentagens para cada valor plausivel. Nota: Ver gréfico anterior.

de estudantes em niveis de proficiéncia baixos dado o desempenho médio do pais, o que indica

uma maior dispersao das pontuacgdes (esta questdo € retomada na secgao 4).

O Quadro 1 mostra as caracteristicas da populagdo estudantil, das suas familias e das escolas em
Portugal, distinguindo entre escolas publicas e privadas, e nos dois grupos de paises de referéncia.
Estas constituem as variaveis incluidas nas fungées de producéo de educagéo que seréo estima-
das na préxima secc¢éo. Nos paises onde a idade obrigatéria para o inicio da escolaridade é aos
seis anos, os alunos encontram-se maioritariamente distribuidos entre 0 9. e o 10. ano (refletindo
normas especificas quanto a data de nascimento). Tal é o caso de Portugal e de todos os paises
dos dois grupos, exceto a Finlandia, onde a escola comega aos sete anos e os alunos se concen-
tram no 9. ano*. Um nimero razoavelmente elevado de alunos portugueses - cerca de 20 por cento

- ainda esta no 7. ou no 8. ano de escolaridade, devido a maiores taxas de retengéo.

No que respeita ao contexto familiar, o hiato entre Portugal e os paises com melhor desempenho
€ particularmente grande para as habilitagdes literarias e a profissdo dos pais. Por exemplo, em
Portugal cerca de 25 por cento alunos tém pelo menos um dos pais huma ocupacao intelectual/
especializada, e cerca de 20 por cento tém pelo menos um dos pais com o ensino superior com-
pleto. Estas percentagens s&o cerca de 60 por cento para os paises onde os alunos tém melhor
desempenho. Além disso, menos de 5 por cento dos estudantes nesses paises reportam que o
nivel mais alto de habilitagdes dos pais € a educacgao primaria, contra quase 40 por cento dos alu-
nos portugueses. A mesma situacao ocorre, embora em menor grau, relativamente aos estudantes

dos paises com pior desempenho. O indicador de riqueza (calculado a partir das respostas sobre

(4) Mais geralmente, no conjunto de paises considerados, a idade obrigatéria para o inicio da escola vai dos quatro ou cinco anos no Reino Unido aos
sete anos na Dinamarca, na Finlandia, na Polénia e na Suécia.
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Quadro 1

VARIAVEIS EXPLICATIVAS (MEDIAS) @

Portugal

Paises com baixo Paises com alto
Total Escolas  Escolas desempenho ® desempenho ®

Caracteristicas do estudante publicas  privadas

7. ano de escolaridade 6.6 6.9 3.9 0.2 0.2
8. ano de escolaridade 131 13.5 9.9 3.7 5.3
9. ano de escolaridade 29.5 29.7 27.6 21.0 475
10. ano de escolaridade 50.9 50.0 58.6 72.4 46.5
11. ano de escolaridade 2.8 0.5
idade (anos) 15.7 15.7 15.7 15.8 15.8
género feminino 51.7 521 48.3 50.0 48.8
Contexto familiar

riqueza (indice) c[-2.1,2.3] © -0.17 -0.20 0.11 -0.14 0.45
recursos educativos em casa (ind.) €[0,7] 6.2 6.2 6.4 6.1 6.2
livros em casa < 25 38.9 40.0 29.2 247 28.0
livros em casa 25-200 45.6 45.6 46.3 53.2 48.3
livros em casa > 200 15.5 14.5 24.5 221 23.7
nao imigrante 941 93.7 97.4 94.6 89.7
imigrante de segunda geragéao 3.5 3.8 1.3 4.6 4.0
imigrante de primeira geragéo 2.4 2.5 1.2 0.8 6.3
lingua do teste em casa 97.7 97.6 981 85.9 90.9
outra lingua nacional em casa - - - 11.2 4.0
lingua estrangeira em casa 2.3 2.4 1.9 2.9 5.1

ocupacédo mais elevada dos pais

manual/ndo especializada 12.6 13.2 7.6 11.8 71

manual/especializada 24.2 24.9 18.7 19.0 9.4
intelectual/nao especializada 36.3 36.6 33.4 23.7 22.4
intelectual/especializada 26.9 25.4 40.3 45.5 61.2
escolaridade mais elevada dos pais

primaria ou menor 38.6 39.2 33.5 79 3.6
secundaria inferior 15.3 15.4 14.8 223 5.4
secundaria superior 23.5 24.0 19.6 38.5 32.3
terciaria 22.5 21.5 321 31.2 58.6

Caracteristicas da escola

dimensao da escola (1000 alunos) 0.957 0.922 1.268 0.694 0.824
proporgéo de alunas 50.9 51.0 49.7 49.7 48.9
localizada em localidade < 15 000 pessoas 42.5 40.8 57.9 24.9 25.6
localizada em localidade 15 000 - 100 000 pess. 35.9 38.2 151 42.0 51.0
localizada em localidade > 100 000 pessoas 21.6 21.0 271 331 23.4
amplitude graus escolaridade (grau max-min) 5.1 4.7 8.3 4.9 4.8
proporcéo de repetentes 14.6 15.3 7.2 10.5 4.7
escola enfrenta concorréncia @ 72.9 71.9 81.7 78.4 84.4
autonomia recursos (ind.) c[-1.1,2.0] -1.0 -1.1 -0.8 -0.6 0.1
autonomia programas/aval. (ind.) c[-1.4,1.3] -0.5 -0.5 -0.3 0.1 0.4
escola recebe pressao dos pais © 71 4.9 26.5 16.1 7.4
escola publica 911 84.4 44.2
escola privada 8.9 15.6 55.8
Recursos escolares

dimensao das turmas (alunos) 24.0 23.7 26.3 27.0 22.3
racio aluno/professor 8.9 8.4 13.3 10.4 12.9
propor. de computadores com internet 80.2 79.7 84.5 84.9 89.1
racio computador/aluno 0.07 0.07 0.06 0.11 0.15
aulas normais - matematica (horas) 3.5 3.5 3.8 3.5 3.2
aulas normais - lingua do teste (horas) 3.2 3.2 3.4 3.9 3.1
escassez de professores matematica 1.3 0.6 77 10.5 211
escassez de professores lingua do teste 0.0 0.0 0.0 9.2 13.5

Familiaridade com computadores
autoconf. tarefas internet (ind.) c[-2.9,0.8] -0.2 -0.2 -0.2 -0.4 0.4
tempo gasto intern./divers. (ind.) c[-2.1,3.2] 0.2 0.2 0.1 -0.1 0.2

Fonte: Célculos do autor com base nos dados do PISA 2006.

Notas: (a) Médias ponderadas; valores em percentagem do total exceto quando indicado de outra forma (no Anexo 1 s&o dados mais detalhes sobre a
definicdo das variaveis). (b) Os paises com baixo desempenho incluem a Espanha, a Grécia e a Italia; os paises com alto desempenho incluem a Bélgica,
a Finlandia e os Paises Baixos. (c) Os intervalos mostram o percentil 1. e 99. do indicador. (d) A escola reporta que existe pelo menos outra escola na
mesma area que compete pelos seus alunos. (e) A escola reporta que existe press@o da maioria dos pais para melhoria dos padrdes escolares.
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a posse de bens duradouros) tem um maior valor médio para os paises com melhor desempenho,
como seria de esperar dado o facto de estes serem mais ricos. Em contrapartida, o indicador de
recursos educativos em casa tem um nivel semelhante em todos os paises. A proporgéo de alunos
imigrantes é ligeiramente maior nos paises com melhor desempenho do que em Portugal e no
grupo com pior desempenho (cerca de 10 por cento contra 5 por cento). Em Portugal, os alunos
das escolas privadas provém de familias mais favorecidas do que os seus colegas das escolas
publicas, o que ¢ visivel no indicador de riqueza, e particularmente nos escaldes superiores das

habilitacdes e profisséo dos pais.

Passamos agora para as variaveis da escola. A propor¢cdo de escolas privadas difere substan-
cialmente entre os paises com melhor desempenho (acima de 50 por cento)® e Portugal e paises
com piores resultados (cerca de 10 por cento). As escolas em Portugal s&o maiores, localizadas
em localidades relativamente mais pequenas e tém uma maior proporc¢ao de repetentes do que as
escolas em ambos os grupos de referéncia. Entre os indicadores de recursos, € particularmente
notavel o baixo racio aluno/professor nas escolas publicas em Portugal. As escolas portuguesas
tém comparativamente menos autonomia na gestao dos recursos e definigdo dos programas e mé-
todos avaliagédo, em especial, em relagdo as dos paises com melhor desempenho. Curiosamente,
as escolas nos dois grupos de referéncia reportam alguma escassez de professores qualificados,
em contraste com as portuguesas. Note-se que na base de dados do PISA 2006 ndo ha nenhuma
medida da experiéncia do pessoal docente, pelo que esta ndo pdde ser incluida na fungéo de pro-

dugéo da educagédo®.
3.A FUNC}AO DE PRODU(}AO DE EDUCAQ/:\O

3.1. Especificagao e possiveis causas de enviesamento

A relagdo entre o desempenho e seus determinantes & muitas vezes estudada através da fungao
de producgéo da educagéo - ver, por exemplo, Hanushek (1979) e Todd e Wolphin (2003) para dis-
cussdes detalhadas sobre a especificagdo e estimagao dessas fungdes. Estas podem ser generi-

camente especificadas como

Score. = b +bSt. +b,Fm. +bSc +bRe +e,,
ij 1] 1 o J J 1

onde o indice i diz respeito ao aluno e o indice j a escola. Score é a pontuagéo no teste, St é um
vetor de caracteristicas do aluno, F'm inclui medidas do contexto familiar, Sc engloba diversas
caracteristicas da escola e Re inclui variaveis ligadas aos recursos escolares. As variaveis expli-
cativas do desempenho dos alunos que consideramos neste estudo sdo enumeradas no Quadro

17. O principal problema que afeta a estimagdo das fun¢des de produgdo de educagédo é a en-

(5) Note-se que a maioria dessas escolas tem uma gestéo privada, mas financiamento publico.

(6) Abase de dados inclui a proporgéo de professores com ensino superior, mas esta variavel tem variabilidade reduzida (a mediana esta perto dos 90
por cento). Como, além disso, a mesma n&o existe para alguns paises, ndo foi tida em conta nas regressoes.

(7) Nao existem observagdes em falta para as pontuagdes dos testes; pelo contrario, a maioria das variaveis explicativas tem uma pequena quantidade

de observagdes em falta. A fim de evitar uma grande perda de informacéo, estas observagdes foram imputadas previamente & estimagéo, a seme-
lhanga de estudos anteriores (por exemplo, Fuchs e Woessmann, 2007). Os detalhes s&o apresentados no Anexo 2.
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dogeneidade de alguns regressores, muitas vezes decorrente de sua correlagdo com variaveis
ndo observaveis, nomeadamente as capacidades cognitivas dos estudantes. Na verdade, medidas
dessas capacidades deveriam aparecer na equagao acima, mas isso quase nunca acontece dada
a sua natureza. Um dos regressores que consideramos - o indicador que mede a autoconfianga em
tarefas associadas a internet (ver familiaridade com computadores no Quadro 1) - € de particular
interesse a este respeito, porque pode ser visto como um indicador das capacidades dos estudan-
tes®, embora possa refletir também as posses da familia e/ou os recursos da escola, na medida em
que estes condicionam o acesso dos alunos a internet. Um segundo problema diz respeito ao facto
de os dados do PISA serem seccionais, possibilitando a estimagdo de modelos em niveis, mas nédo

de especificagdes de «valor acrescentado», que requerem dados em painel.

O ano de escolaridade capta a exposi¢ao do aluno a programas mais ou menos avangados e, com-
binado com a idade do estudante, também um efeito de repeticdo do ano (ver a préxima secgao).
Note-se que a situagdo do estudante em termos de repeténcia ndo aparece na nossa regresséo.
Esta variavel refletiria o desempenho passado, que esta relacionado com o desempenho atual.
Desta forma, o ano de escolaridade €, em parte, endégeno ao desempenho atual, podendo espe-
rar-se uma sobreestimacéo do seu efeito (positivo) relativamente a uma regressdo que também

controlasse para a situacao de repeténcia.

As variaveis explicativas respeitantes a condigéo sécioecondmica deveréo ser, em larga medida,
exdgenas ao sucesso escolar® e ter uma contribuigdo constante para os conhecimentos adquiridos
pelos estudantes ao longo dos anos, que € bem captada por uma modelagdo em nivel. As carac-
teristicas basicas da escola como a localizagéo e a dimenséo, e as caracteristicas institucionais
como a autonomia, podem também ser consideradas exdgenas na fungéo producgdo. Contudo, a
pressao dos pais - incluida neste grupo - pode ndo o ser e captar, para além da influéncia exercida
sobre as escolas para melhorarem os padrées, um efeito de selecdo de melhores escolas pelos
pais mais empenhados na educacgéo dos seus filhos. Isso pode levar a uma sobreestimagédo de um
eventual impacto positivo da variavel sobre o desempenho. Dado que se controla extensivamente
para a situacgao familiar e de imigragdo, mesmo que os alunos de familias favorecidas predominem

nas escolas privadas, isto ndo devera causar um enviesamento na medida do efeito-escola privada.

As variaveis que medem a utilizagdo de recursos pelas escolas, por exemplo, a dimensao das
turmas e as horas de aulas normais, sdo claramente menos adequadas para a especificagdo em
niveis usada. Com efeito, tais variaveis normalmente mudam de um ano para o outro, e o nivel cor-
rente de aprendizagem depende também dos valores que assumiram no passado. Com os dados
do PISA esta dificuldade ndo pode ser ultrapassada. A quantidade de recursos pode, ela propria,
responder ao desempenho dos alunos: por exemplo, os alunos com insucesso escolar podem ter

aulas suplementares'®. No entanto, dados os indicadores de recursos que utilizamos e o facto de

(8) Note-se que esta variavel mede a competéncia em tarefas pouco relacionadas com o uso do computador como instrumento de aprendizagem (ver
Anexo 1). Caso contrario, o seu poder explicativo seria menos interessante. Outra variavel disponivel na base de dados do PISA que mede a auto-
confianca em tarefas informaticas gerais (ndo utilizada) parece mais propensa a este problema.

(9) Supondo que as capacidades cognitivas ndo estdo correlacionadas entre as geragdes, caso contrario os alunos mais capazes poderiam estar
associados com as familias favorecidas.

(10) Um exemplo de um indicador de recursos na base de dados do PISA fortemente afetado por este tipo de endogeneidade séo as horas de aprendiza-
gem fora da escola. Tentou-se inclui-lo na fungéo de produgao, mas o efeito positivo que podera ter sobre 0 desempenho é mais do que compensado
pela selegéo de alunos de baixo desempenho que 0 mesmo também capta.
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estes serem definidos em termos de médias por escola (exceto para as horas de aulas normais), &

improvavel que isso afete muito as nossas estimativas.

Ao estimar fungdes de produgdo de educagado para varios paises, ha que contar com fatores que
tém um impacto sobre os resultados escolares e que sdo especificos a cada pais, por exemplo, as
atitudes sociais em relagéo a escolaridade. Nas fungdes estimadas para os dois grupos de referén-

cia, tal € acomodado pela inclus&o de variaveis binarias ao nivel do pais.

3.2. Determinantes do desempenho em Portugal e nos paises de referéncia

Caracteristicas do aluno

O Quadro 2 apresenta as estimativas das func¢des de produgéo de educagao para Portugal e para
os dois grupos de paises onde os alunos tém, respetivamente, os piores resultados (Espanha,
Grécia, e Italia) e os melhores (Bélgica, Finlandia e Paises Baixos). Comegamos pelo impacto das
caracteristicas dos alunos. Em Portugal, existe um efeito positivo do ano de escolaridade no de-
sempenho, claramente significativo (0 mesmo se verifica para os grupos de paises de alto e baixo
desempenho). Uma comparagédo com os coeficientes das outras variaveis binarias na regresséo
mostra que sua a magnitude é muito grande. Para os estudantes portugueses do PISA 2006, o ano
de escolaridade e a idade interagem do seguinte modo. No conjunto dos estudantes com uma dada
idade, aqueles que se encontram no grau de escolaridade mais alto - que pode ser 0 9. ou o 10.
ano dependendo da data de nascimento' - nunca repetiram um ano, aqueles que se encontram um
grau abaixo ja repetiram um ano, e assim por diante (isso verifica-se para todos os alunos, exceto
os nascidos entre 15 de setembro e 31 de dezembro, cujos pais podiam e decidiram adiar a entrada
na escola por um ano). Assim, como se disse, a variavel capta ndo s6 o impacto dos programas que

o aluno esta a aprender, mas também um efeito associado a repeténcia.

O poder explicativo da idade, com o grau de escolaridade constante, tem a ver com os alunos nas-
cidos entre 15 de setembro e 31 de dezembro: um numero crescente destes, a medida que as datas
de nascimento se aproximam do final do ano, esperaram mais um ano para entrar na escola. Assim,
com a diminuigdo da idade dentro deste grupo, e para cada grau de escolaridade exceto o 10. ano,
a proporgao de criangas que ingressaram na escola com seis anos aumenta e a dos alunos que
repetiram uma vez (9. ano) ou mais um ano (graus abaixo) diminui, e dai a relagdo negativa com o
desempenho. O género tem uma influéncia clara sobre as pontuacdes, tendo os alunos um melhor
desempenho em matematica e as alunas um melhor desempenho em leitura. Este efeito é estimado

com precisdo e, como seria de esperar, similar entre paises.

(11) De acordo com as regras que regem o inicio da escolaridade obrigatdria, os alunos que nunca repetiram o ano encontram-se no 10. ano de escola-
ridade, se completaram seis anos de idade até 15 de setembro de 1996, no 9. ano, se completaram seis anos ap6s 31 de dezembro, e num desses
anos, dependendo da deciséo dos pais, se completaram seis anos entre essas datas.
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Quadro 2 (continua)

FUNGAO DE PRODUGAO DE EDUCAGAO, ESTIMATIVAS®

Patoss com balxo Faloss comate
Matematica Leitura Matematica Leitura Matematica Leitura
Caracteristicas do estudante
ano de escolaridade (7.)©
8. 39.4 53.2 1241 54.4 51.4/73.0 90.2/67.79
3.5 4.1 12.6 18.0 7.7/12.6 14.8/19.0
9. 83.1 95.7 58.8 93.5 86.0/124.6 132.1/111.8
3.8 4.4 13.0 17.2 6.7/13.1 15.5/18.3
10. 1441 158.7 115.2 1441 142.2/- 186.1/-
2.9 3.7 13.1 17.5 6.7/- 15.6/-
1. - - 119.7 150.3 202.6/ - 245.2/ -
13.8 18.7 10.3/ - 15.7/-
idade 174 -23.4 5.5 0.5 174 -18.8
2.1 2.6 1.2 1.6 1.4 1.6
género feminino (masculino) -26.9 20.9 -26.8 18.7 -24.3 16.9
1.6 1.4 0.8 1.0 1.0 1.1
Contexto familiar
riqgueza -3.5 0.3 -4.2 -7.9 -2.0 -3.8
1.3 1.1 0.5 0.8 0.7 0.9
recursos educativos em casa 2.2 2.0 8.5 8.7 7.8 8.0
0.7 1.0 0.4 0.4 0.5 0.6
livros em casa (menos do que 25)
entre 25 e 200 19.6 15.4 21.8 23.2 22.2 21.4
1.5 1.6 1.0 0.9 1.0 1.1
mais do de 200 35.4 22.8 46.2 39.9 49.0 42.7
21 2.6 1.2 1.2 1.1 1.4
situagéo de imigragéo (ndo imigrante)
imigrante de segunda geracédo -17.4 -14.5 -741 -4.6 -24.0 -9.6
3.3 6.5 2.0 21 2.9 3.1
imigrante de primeira geracao -15.1 -9.8 -15.9 8.8 -27.7 -18.5
6.6 5.6 4.0 5.0 1.9 3.4
lingua em casa (a do teste)
outra lingua nacional - - -0.8 -3.2 26.3 281
1.3 1.6 2.0 2.2
lingua estrangeira 23.8 -10.1 12.2 -9.6 -1.2 -18.3
5.2 4.9 3.4 3.2 3.1 2.9
ocup. mais elev. dos pais (man./néo esp.)
manual/especializada 1.2 2.6 4.0 0.4 4.5 7.2
2.8 3.1 1.4 1.5 2.3 2.6
intelectual/ndo especializada 2.3 10.0 7.4 7.8 10.5 14.6
2.8 3.2 1.1 1.3 1.7 2.3
intelectual/especializada 181 23.7 12.6 11.9 213 26.5
2.7 2.9 1.2 1.5 2.2 2.5
escol. mais elev. dos pais (prim. ou menor)
secundaria inferior -0.4 3.6 13.5 17.8 13.2 16.3
2.3 2.6 1.8 21 5.2 3.7
secundaria superior 2.4 3.0 17.6 25.2 10.2 18.6
1.3 2.7 1.8 1.9 3.9 2.8
terciaria 0.3 5.8 15.2 20.0 10.5 19.2
2.6 2.9 1.7 1.6 3.9 2.9
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Quadro 2 (continuagéo)

FUNGAO DE PRODUGAO DE EDUCAGAO, ESTIMATIVAS®

Matematica Leitura Matematica Leitura Matematica Leitura
Caracteristicas da escola
dimensao da escola 4.2 8.5 -2.6 -1.9 24.7 20.0
3.1 2.9 2.2 2.6 3.5 4.1
proporgao de alunas 88.9 98.5 -5.0 34.3 34.7 52.7
23.2 25.2 4.7 5.7 5.5 6.8
localizada em (localidade < 15 000 pessoas)
localidade 15 000 - 100 000 pessoas 1.5 -3.7 341 6.2 -31 -1.2
2.6 2.7 21 2.7 2.5 3.3
localidade > 100 000 pessoas 6.4 10.9 1.7 14.5 -6.5 1.0
2.9 3.1 2.1 2.5 3.2 3.7
amplitude dos graus de escolaridade 0.0 1.3 21 1.0 1.3 1.3
0.6 0.7 0.6 0.6 0.3 0.4
proporcao de repetentes -26.2 -9.8 -60.0 -107.8 -75.0 -120.6
11.6 14.0 14.3 13.9 17.1 23.1
escola enfrenta concorréncia (ndo) 6.8 1.3 -0.1 3.7 0.5 4.3
2.3 2.2 2.0 2.3 3.4 4.5
autonomia na alocagéao de recursos -8.9 445 11 21 3.4 3.1
12.1 13.6 1.4 2.0 1.5 2.0
autonomia nos programas/avaliagdo -2.7 -7.6 -2.5 -1.6 -1.6 -2.8
1.5 1.5 0.9 1.1 1.2 1.6
escola recebe pressédo dos pais (ndo) 6.0 9.4 14.8 15.0 11.5 12.9
3.5 4.9 2.4 2.2 3.4 3.0
escola privada (publica) 13.4 -12.3 -35.2 -24.9 7.4 6.2
4.7 6.4 4.7 4.2 2.1 2.0
Recursos escolares
dimensao das turmas 0.5 0.3 -0.3 -01 1.5 1.8
0.3 0.3 0.1 0.1 0.4 0.5
racio aluno/professor 0.1 -0.4 3.7 2.8 4.4 4.6
0.5 0.6 0.4 0.3 0.5 0.8
propor. de computadores com internet -0.5 1.5 17.2 131 15.5 341
4.0 5.3 2.9 4.1 5.2 5.5
racio computador/aluno 23.9 17.9 13.6 -10.6 26.3 -2.2
29.4 29.5 7.4 9.8 10.2 12.5
horas de aulas lingua do teste/matematica 6.8 5.4 9.0 7.4 9.4 3.5
0.3 0.5 0.3 0.2 0.2 0.3
escassez de profess. lingua/matem. (n&o) - - 3.5 11.5 -12.0 -1941
2.9 3.2 2.4 3.5
Familiaridade com computadores
autoconfianga em tarefas da internet 10.3 16.2 14.8 18.2 1341 17.5
1.1 0.9 0.4 0.5 0.7 1.0
tempo gasto na internet ou em diversao -5.2 -8.1 -12.6 -14.3 -7.2 -9.2
0.9 0.9 0.4 0.6 0.5 0.6
coeficiente de determinagéo 0.56 0.56 0.36 0.34 0.48 0.45
observacgoes na amostra 4981 4981 45660 45660 18319 18319

Fonte: Calculos do autor.

Notas: (a) Média dos coeficientes estimados por regressdes dos minimos quadrados ponderados dos cinco valores plausiveis em matematica e leitura,
respetivamente, sobre as variaveis no quadro e variaveis binarias para os paises (ndo mostradas); os desvios-padrao aparecem em italico. A variancia
depende da variancia amostral, calculada pela variante de Fay do método de bhalanced repeated replication, e da variancia de imputacao. (b) Os paises
com baixo desempenho incluem a Espanha, a Grécia e a Italia; os paises com alto desempenho incluem a Bélgica, a Finlandia e os Paises Baixos. (c)
Categoria omitida entre paréntesis, para as variaveis binarias. (d) O efeito do ano de escolaridade é estimado separadamente para Finlandia (valores a
direita) onde a idade de inicio da escola é aos 7 anos, e nos outros paises com alto desempenho (valores a esquerda) onde esta é aos 6 anos.
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Contexto familiar

A funcgéo de produgéo de educacgéo estimada inclui varias medidas do contexto socioecondémico do
estudante, e os resultados confirmam que estas tém um forte impacto nas pontuagdes dos testes.
Aqui destaca-se a contribuigdo do regressor livros em casa, 0 que ndo € uma surpresa ja que este
muitas vezes o melhor preditor do desempenho em regressdées similares (Hanushek e Woessmann,
2010). Naturalmente, ndo é o nimero de livros em casa por si que esta causalmente associado com
o desempenho, mas esta variavel capta muito bem um ambiente familiar propicio a aprendizagem.
Os impactos medidos para Portugal sdo menores do que para os dois grupos de paises de refe-
réncia, especialmente na categoria superior (mais de 200 livros). Nas trés regressdes, conforme
se sobe na escala de profissdes dos pais, emerge uma influéncia positiva sobre o desempenho,
particularmente marcada para as ocupagdes intelectuais/especializadas. Quanto a educagéo for-
mal dos pais, a sua contribuigdo em Portugal, ou é estatisticamente ndo significativa, ou esta no
limiar da significancia, o que contrasta com o forte impacto nos dois grupos de referéncia. Entre as
variaveis relativas ao contexto familiar, as qualificagdes académicas poderao estar especificamente
associadas ao acompanhamento pelos pais das tarefas escolares dos seus filhos. Estes resultados

podem indicar uma menor capacidade ou disponibilidade dos pais portugueses a este respeito.

Um segundo conjunto de variaveis neste grupo refere-se a nacionalidade e a lingua falada em casa.
A condigdo de imigrante geralmente implica uma desvantagem em termos de desempenho, que &
maior nos paises onde os alunos tém melhores resultados. Para Portugal, os estudantes imigrantes
de segunda geracgdo tém piores resultados do que seus colegas de primeira geragdo em termos
de estimativas pontuais (embora a diferenga ndo seja estatisticamente significativa nos niveis ha-
bituais), implicando que o impacto negativo deste fator ndo se atenua a medida que aqueles e as
suas familias permanecem mais tempo no pais. E interessante constatar que, controlando para a
condigdo de imigrante, falar uma lingua estrangeira em casa tem um impacto positivo e significati-
vo nas pontuagdes em matematica em Portugal (na leitura este impacto é negativo). Tal resultado
pode refletir um empenhamento muito forte na escola de certos grupos de estudantes imigrantes,

superando o dos estudantes com ascendéncia portuguesa.

A contribuicdo dos recursos educativos em casa para o desempenho dos alunos portugueses &
positiva e significativa, mas fica aquém da contribui¢do nos dois grupos de referéncia. O coeficiente
do indicador de riqueza &, ou néo significativo, ou negativo e significativo, o que indica que este
n&o tem impacto proprio quando sdo tidos em conta outros aspetos da situagédo socio-econdmica

dos alunos.

Os impactos das variaveis do contexto familiar podem ser interpretados numa outra dimenséo re-
lacionada com a equidade educacional - um assunto explorado em mais detalhe na secgéo 4. A
relacao entre uma medida sumaria do estrato socioeconémico (por exemplo, o0 nimero de livros em
casa) e uma medida do desempenho - por vezes designada como declive do gradiente socioecono-
mico - é frequentemente utilizada como um indicador de igualdade de oportunidades educacionais.
Um gradiente socioeconémico com forte declive implica resultados escolares mais desiguais para

criangas de diferentes estratos, mantendo tudo o resto constante. Na fung&o de produgdo de edu-
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cacgao estimada para Portugal, os coeficientes das variaveis que medem varios aspetos do contexto
familiar sugerem um menor impacto no desempenho, em particular em comparagao com o grupo
de paises com melhores resultados. Dois fatores poderéo ser responsaveis por isso. O primeiro é
uma atitude mais passiva dos pais em relagéo a educagédo e um menor envolvimento na vida esco-
lar dos seus filhos. O segundo é um sistema de ensino que tende a contrabalangar mais a situagéo

desigual das criangas de diferentes classes sociais.

Caracteristicas da escola

Na fungéo de produgédo de educagao foram consideradas diversas caracteristicas da escola. As
estimativas pontuais da influéncia da dimensao da escola sao positivas para Portugal, embora ape-
nas significativas no caso dos testes de leitura. Tal indica a existéncia de economias de escala, em
consonancia com Pereira e Moreira (2007). Nos grupos de referéncia, o mesmo tipo de evidéncia
esta confinado aos paises onde os estudantes tém um alto desempenho. Em contrapartida, a loca-
lizagc&o das escolas em Portugal aparece menos importante do que naquele estudo, pois somente
a categoria superior - localizagdo numa cidade com mais de 100 000 pessoas - faz uma diferenca
(positiva) significativa para o desempenho. Tais resultados devem ser explicados pelo conjunto
alargado de variaveis de controlo aqui utilizado. Uma maior proporgéo de repetentes tem o espera-
do impacto negativo sobre o desempenho, enquanto uma propor¢gdo maior de alunas contribui para

um ambiente propicio ao sucesso escolar.

Do ponto de vista teorico, o efeito da autonomia das escolas no sucesso escolar é ambiguo. Por
um lado, este pode ser positivo porque os decisores ao nivel da escola tendem a ter melhor infor-
magcao. No entanto, a autonomia também pode ser utilizada pelos decisores para prosseguirem os
seus proprios objetivos, os quais podem né&o coincidir com a melhoria do desempenho dos alunos
(Hanushek e Woessmann, 2010). Na literatura empirica tem-se verificado que a existéncia de mar-
gem de manobra na definigdo do orgamento (dado o montante global), incluindo a contratagéo e
remuneracéo dos professores, bem como na escolha dos manuais e métodos de ensino, tende a
melhorar o desempenho. Em contrapartida, a autonomia das escolas no que respeita a dimenséao
do seu orgamento, e a autonomia dos professores sobre as matérias a serem abordadas nas aulas,
aparecem negativamente associadas com o desempenho, possivelmente porque estas se prestam
mais a um comportamento oportunista. Deve acrescentar-se que as regressdes realizadas nao séo
a forma ideal de estudar tais efeitos, uma vez que ndo exploram plenamente a variagédo entre-pai-
ses, a qual facilita esse estudo. Ndo obstante, as nossas estimativas pontuais geralmente encaixam
neste tipo de evidéncia. A autonomia na afetagc&o de recursos tem uma contribui¢éo positiva para o
desempenho (em Portugal isto acontece apenas para as pontuagdes em leitura) e a autonomia na
escolha das matérias e na avaliagdo uma contribuigdo negativa, embora nem sempre significativas.
Note-se que, no caso portugués, as escolas publicas ndo tém praticamente nenhuma autonomia na
alocacao e remuneragdo dos professores pelo que o primeiro daqueles indicadores esta proximo

do minimo global; sdo as escolas privadas que lhe conferem alguma variabilidade.

A pressao dos pais tem um impacto positivo no desempenho, embora, como mencionado acima,
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isto também possa refletir o efeito da escolha de melhores escolas por pais mais cuidadosos e
informados, além da pressdo colocada sobre as escolas. O coeficiente do indicador de escola
privada é negativo, mas no limiar da ndo significancia para a leitura, e positivo e significativo para a
matematica. Neste ultimo caso, o impacto medido na média da variavel dependente é de cerca de
3 por cento. Pereira e Moreira (2007) - que usaram a nota média no 12. ano nos exames nacionais
para todas as disciplinas, em 2003/04 e 2004/05 - estimaram um efeito-escola privada de 7 a 8 por
cento. Neste estudo obtém-se um efeito mais fraco para a matematica (e de sinal oposto para a lei-
tura). Para além de um conjunto de dados diferente, este resultado pode ser explicado pela ausén-
cia de controlos familiares no estudo mencionado, levando a um enviesamento do coeficiente em
alta. Embora seja possivel que a inclusdo desses controlos esvazie aproximadamente o conteudo
explicativo do indicador de escola privada, estes resultados ndo devem ser vistos como definitivos.
Dado que as escolas privadas representam uma pequena parte (cerca de 10 por cento) do universo
dos estudantes em causa, poderao existir enviesamentos causados pelo processo de amostragem.
A comparagdo das médias das pontuagdes nas escolas publicas e privadas na base de dados do

PISA 2006 e nos exames nacionais do 9. ano (ano letivo 2006/07), sugere essa possibilidade'.

Recursos escolares

As medidas tradicionais de recursos escolares, tais como a dimensido média das turmas e o racio
aluno/professor, ndo entram significativamente, em termos estatisticos, na fungéo de produgao de
educacao para Portugal. Nos dois grupos de paises de referéncia, o coeficiente do racio aluno/
professor tem um sinal positivo (contraintutitivo) e & estatisticamente significativo - o que também se
verifica para a dimensao das turmas nos paises com alto desempenho. Hanushek (1986) sumaria
as conclusdes de muitos estudos sobre a contribuicdo dos recursos escolares e conclui que esta é
muitas vezes nédo significativa e, em alguns casos, sdo encontrados efeitos contrarios ao esperado.
Isto esta em linha com o resultado bem conhecido de que essas variaveis tém uma influéncia muito
mais fraca (se € que a tém) no desempenho do que as relativas ao contexto familiar. A quantidade
de horas de aulas contrasta com este tipo de evidéncia, tendo um impacto positivo e estatistica-
mente significativo sobre o desempenho, nas trés regressdes. Esta parece ser a Unica variavel

onde intervencgdes ao nivel dos recursos poderéo trazer resultados positivos.

Familiaridade com computadores

Argumentou-se acima que a variavel autoconfianga em tarefas associadas a internet poderia ser
uma medida das capacidades dos alunos. O facto de o seu impacto ser positivo e significativo, e
ndo muito diferente de pais para pais, corrobora esta interpretagcdo. Em contrapartida, o tempo
despendido com entretenimento e navegacéo na internet estd negativamente relacionado com o

desempenho.

(12) No PISA 2006, as notas médias das escolas privadas sao superiores, respetivamente, em 5.5 por cento em matematica e 3.2 por cento na leitura.
Os valores correspondentes nos exames nacionais do 9. ano, 2006/07, em matemética e portugués s&o 22.6 e 7.8 por cento (Jornal Publico, 2007).

Banco de Portugal | Boletim Econémico



Artigos | Inverno 2010

3.3. Diferencgas no desempenho dos paises mantendo as caracteristicas dos pais
constantes

Nos rankings de paises construidos com base nos resultados dos testes do PISA, como os apre-
sentados nos graficos 1A e 1B, obviamente n&do se controla para os fatores que determinam tais re-
sultados. Ao mesmo tempo, determinantes como as habilitagées literarias e a estrutura ocupacional
da populagéo, captados pelas variaveis do contexto familiar, sdo uma heranga do passado e pouco
afetados pelas atuais politicas de educag¢do. Uma questédo que se coloca neste contexto & avaliar
como os rankings mudariam se existisse uma distribuicdo semelhante das caracteristicas parentais
nos diversos paises. Tal € particularmente pertinente para Portugal que tem uma das menores
dotagdes entre os paises da Unido Europeia em termos do nivel de escolaridade da populagéo. A
fim de se investigar esta quest&o, estimou-se uma fungéo de producédo de educagéo para todos os
paises, incluindo os regressores socioeconémicos (ver Quadro 1) e variaveis binarias especificas a
cada pais®. Os coeficientes destas Ultimas podem ser interpretados como as pontua¢des médias
mantendo o contexto familiar constante, e comparados com as médias ndo condicionadas apre-
sentadas nos Graficos 1A e 1B. Este exercicio exige alguma cautela, uma vez que o nosso modelo
€ apenas uma aproximagao a realidade. Na pratica, se o nivel de determinadas variaveis, digamos,
num pais com baixo desempenho, fosse igual ao nivel vigente num pais com alto desempenho, a

alteragdo efetiva nas pontuagdes diferiria da decorrente do modelo. Os resultados s&do apresenta-

dos nos Graficos 3A e 3B, em termos da distancia de cada pais face ao pais com desempenho mais

Grafico 3A Grafico 3B
DESEMPENHO EM MATEMATICA POR PAIS, DESEMPENHO EM LEITURA POR PAIS,
DIFERENGA PARA A FINLANDIA DIFERENCA PARA A FINLANDIA
Média nédo condicionada (a vermelho) e média com Média n&o condicionada (a vermelho) e média com
o contexto familiar constante (a azul) o contexto familiar constante (a azul)
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Fonte: Célculos do autor.

Nota: O mesmo que o gréafico anterior, mas para as pontuagdes em lei-
tura.

Fonte: Calculos do autor.

Nota: Baseado em regressdes dos minimos quadrados ponderados das
pontuagbes em matematica sobre constantes especificas a cada pais
(média ndo condicionada), e essas constantes e as variaveis socioeco-
némicas (média com o contexto familiar constante). O grafico mostra a
diferenca entre os coeficientes para cada pais e para a Finlandia.

(13) Os restantes regressores, tais como caracteristicas das escolas e os recursos escolares, ndo sao incluidos uma vez que ndo queremos controlar
para os mesmos. Os regressores socioeconémicos irdo captar o efeito dos regressores omitidos na medida em que exista correlagéo entre ambos.
No entanto, esta devera ser relativamente baixa (exceto, porventura, para a natureza publica ou privada das escolas) e causar uma distorgao peque-
na.
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elevado, que é a Finlandia.

Portugal é o pais onde o hiato para a Finlandia mais se encurta quando se considera a média con-
dicionada das pontuagdes, em vez da média ndo condicionada, o que confirma um forte impacto
negativo da composigéo sdcioeconomica da populagéo. A reducéo daquele hiato é mais acentuada
do que em outros paises de baixo desempenho, como a Espanha e a Italia, que, conforme demons-
trado no Quadro 1, tém uma situagdo mais favoravel relativamente a escolaridade e estrutura ocu-
pacional do que Portugal. Os Graficos 3A e 3B indicam uma situagdo menos sombria para Portugal
em termos do sucesso escolar do que Graficos 1A e 1B. Em matematica, embora ainda na metade
inferior do ranking, Portugal esta perto do grupo de paises com niveis médios de desempenho.

Em leitura, a mudanga é mais acentuada, e os alunos portugueses aparecem na metade superior.

4. ALGUNS ASPETOS DA VARIABILIDADE NO DESEMPENHO DOS
ALUNOS

Considera-se agora a variabilidade no desempenho dos alunos, ou seja, a desigualdade académi-
ca, complementando os resultados anteriores que procuraram explicar o respetivo nivel. As ana-
lises costumam colocar muita énfase na desigualdade social como fonte de desigualdade acadé-
mica. Tal justifica-se pela importancia da condigdo sécioeconémica do estudante para o sucesso
escolar. Além disso, os regressores deste grupo tém geralmente maior variancia do que, especial-
mente, os relacionados com os recursos escolares (em particular no contexto de analises dentro de
cada pais ou envolvendo paises com niveis semelhantes de desenvolvimento). Ao mesmo tempo,
a desigualdade académica sustenta as desigualdades sociais, pois o nivel de escolaridade das
geragdes mais velhas é o fator mais importante por tras da distribuicdo dos trabalhadores por
ocupagdes e niveis salariais que prevalece atualmente. De facto, um dos principais objetivos dos
sistemas educativos é atenuar progressivamente essas desigualdades, garantindo que a distribui-
¢éo das competéncias dos alunos quando terminam a escola € menos desigual do que a dos seus
pais. Outras fontes importantes de variabilidade nos resultados educacionais sdo as capacidades

cognitivas dos alunos e a contribuigdo dos professores para o sucesso da aprendizagem.

Os alunos encontram-se distribuidos por escolas, e a dispersdo no desempenho pode materializar-
-se em certa medida através da existéncia de escolas que diferem substancialmente quanto ao
mesmo. Assim, & importante considerar, para além da variabilidade total no desempenho, a pro-
porcdo avaliada entre- e intraescolas. Se a componente entre-escolas for grande relativamente a
componente intraescolas, tal significa que os estudantes com niveis mais baixos de sucesso se
concentram em algumas escolas e os estudantes com niveis mais altos em outras. Este fendmeno
pode acontecer por diversas razdes, por exemplo, as escolas podem ser frequentadas por alu-
nos provenientes predominantemente de familias favorecidas ou desfavorecidas. Quando existe
uma grande assimetria entre regides dentro de um pais, dado que a mobilidade dos estudantes é
limitada, a composi¢ao social das escolas localizadas nas regiées mais pobres ira diferir significa-
tivamente da composigdo das suas homologas nas regides mais ricas. O mesmo se verifica para

as assimetrias entre bairros dentro das grandes cidades, sobretudo na auséncia de normas que
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obrigam os alunos a frequentar a escola mais préoxima, uma vez que os pais tendem a matricular os

seus filhos em escolas frequentadas por estudantes com caracteristicas afins.

A separagao dos estudantes por escolas que oferecem curriculos especificos, por exemplo, geral
ou profissional, numa fase inicial do seu percurso (digamos, entre os 10 e os 12 anos de idade)
introduz uma diferenciacdo entre as escolas. Este mecanismo - designado na literatura por early
tracking - existe nos sistemas educativos de alguns dos paises que consideramos (Brunello e Chec-
chi, 2007). Tal separagéo pode ser feita com base em critérios como testes formais, recomendacgéo
dos professores e auto-selegdo. Os testes formais introduzem uma segmentagéo dos alunos de
acordo com sua origem social e capacidades cognitivas, visto que estas sdo determinantes impor-
tantes das pontuagdes nos testes de colocagéo. Uma segmentacéo de acordo com a origem social
podera ocorrer mesmo no caso de auto-selec¢ao, pois os pais com profissdes manuais podem achar
mais natural matricular os seus filhos em escolas que oferecem curriculos profissionais, e os pais

com profissdes intelectuais, nas escolas que oferecem programas que dao acesso a universidade.

Como primeiro exercicio, consideramos a associagéo entre a decomposi¢ao da variancia das pon-
tuagcdes em matematica e de uma medida sumaria do contexto familiar, o indice da situagdo eco-
ndémica, social e cultural (indice ESCS). Este indice, disponivel na base de dados do PISA, sintetiza
varias dimensdes do contexto familiar (ver o Anexo 1 para os detalhes sobre a sua construgdo),
exceto a condigdo de imigrante. A decomposigéo da varidncia para cada uma das variaveis € obtida
a partir da estimagéo de um modelo multinivel sem regressores, incluindo interce¢des especificas
a escola modeladas como paréametros aleatérios' (ver Goldstein, 2010). O Grafico 4A mostra a
associagdo entre a variancia total das pontuagées em matematica e do indice ESCS (em ambos
os casos normalizada para uma média igual a 100) e o Grafico 4B a associagdo entre a respetiva
proporcao entre-escolas. Nos paises onde essas proporg¢des sao maiores, as escolas diferem mais

substancialmente no que se refere ao desempenho dos alunos e a composic¢éo social.

Comegamos por examinar a disperséo das pontuagdes em matematica. Ndo ha uma relagédo 6bvia
entre o desempenho (Grafico 1A), por um lado, e a variabilidade das pontuagbes e a sua decom-
posicao nestes graficos, por outro, nos diversos paises. O pais com melhor desempenho - a Fin-
landia - tem a menor variancia global e proporgéo entre-escolas; no entanto, a Bélgica, também no
topo do ranking de desempenho, tem a maior variancia e uma das proporg¢des entre-escolas mais
elevadas (os Paises Baixos, igualmente no topo, tém a mais alta). Baixos niveis de desempenho
sdo também compativeis com situagdes bastante diferentes em termos de variabilidade das pontu-
acgoOes, conforme ilustrado pelos casos da Italia e da Espanha. Estas conclusdes estendem-se em
geral a dispersdo das pontuagdes em leitura (ndo mostrada), que € maior do que a das pontuagdes

em matematica na maioria dos paises.

Quanto a dispersao do indice ESCS, Portugal surge como um caso especial, com um valor quase

75 por cento acima da média no conjunto dos paises (Grafico 4A). No entanto, esta disperséo é

(14) Este modelo explica a variavel dependente como a soma dessas interce¢des (iguais a uma média fixa mais um desvio aleatério desta, especifico a
cada escola) e de uma variavel residual ao nivel do estudante. As estimagdes foram realizadas utilizando o programa GLLAMM (Rabe-Hesketh et
al., 2004) que é executado no STATA. A ponderagao foi feita de acordo com o primeiro dos dois esquemas de ponderagao propostos por Pfeffermann
et al. (2008). No caso das pontuagdes em matematica tomou-se o primeiro valor plausivel.
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«transmitida» as pontuagdes nos testes num grau muito menor do que em outros paises (facto que
também acontece, em certa medida, nos casos da Espanha e do Luxemburgo). Este resultado de-
vera ter origem no menor impacto das variaveis do contexto familiar sobre o desempenho em Por-
tugal (Quadro 2)%. Consequentemente, a variancia das pontuagdes encontra-se um pouco abaixo
da média, e o mesmo se aplica a percentagem entre-escolas (cerca de 35 por cento contra uma
média ligeiramente superior a 40 por cento). Um grupo de paises que inclui a Alemanha, a Austria,
a Bélgica, a ltalia, e a Republica Checa, parece estar na situagdo oposta a de Portugal, na medida
em que a variancia das pontuagdes ultrapassa a do indice ESCS. Todos estes paises, com exceg¢ao
da Italia, tém o referido mecanismo de separagéo precoce dos alunos por escolas (0s outros paises
no grupo que partilham esta caracteristica institucional sdo a Eslovaquia, a Hungria e os Paises
Baixos). Varios estudos - por exemplo, Hanushek e Woessmann (2006) - t¢m associado esta carac-
teristica a um aumento da variancia dos resultados escolares'. O impacto da separagéo dos alunos
€, como esperado, mais evidente na proporgao da variancia entre-escolas (Grafico 4B), na medida
em que implica uma triagem dos mesmos de acordo com o contexto familiar e, em alguns casos, as
capacidades cognitivas. Existem outras implicacées desse mecanismo que podem aumentar a di-
ferenciagéo entre escolas, por exemplo, uma auto-selecao dos professores - melhores professores
preferem ensinar melhores alunos - e programas divergentes. A elevada variancia das pontuagdes
relativamente a do indice ESCS, em alguns destes paises, pode talvez ser explicada também por

uma maior propor¢ao de alunos de origem imigrante, uma dimensao ndo captada pelo indice.

Grafico 4A Grafico 4B

VARIANCIA DAS PONTUAGOES EM MATEMATICA
E DO iNDICE ESCS

VARIANCIA DAS PONTUAGOES EM MATEMATICA
E DO iNDICE ESCS
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Fonte: Célculos do autor.

Prop. da variancia, indice ESCS

Fonte: Célculos do autor.

Nota: Com base na estimagdo de modelos multinivel, para cada uma Nota: Ver o grafico anterior.
das variaveis, incluindo parametros aleatérios especificos & escola, cuja
variancia diz respeito a componente entre-escolas, e a variavel residual

ao nivel do aluno, cuja variancia diz respeito a componente intraescolas.

(15) Em geral, a contribuicdo de um regressor para a variancia explicada da variavel dependente resulta da respetiva variancia e do seu coeficiente na
regressao.

(16) A influéncia sobre o nivel dos resultados é uma questao mais controversa, relativamente a qual ndo ha evidéncia bem estabelecida.
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Concluimos esta secgdo com a estimagao de um modelo multinivel incluindo o conjunto completo
de regressores socioecondomicos como preditores da variabilidade das pontuagdes, ao nivel do
estudante e (tomando as médias por escola) ao nivel da escola’. Estes Ultimos captam as exter-
nalidades para a escola como um todo associadas a sua composi¢gédo sécioeconomica. A variancia
total e sua decomposi¢do neste modelo sdo apresentadas no Grafico 5, que mostra também as
quantidades correspondentes no modelo sem regressores (medidas no eixo dos Ys nos Graficos
4A e 4B acima), a fim de facilitar a comparagéo dos resultados. A parte inferior de cada barra, a
vermelho, indica a componente entre-escolas da variancia. Todas as quantidades sdo normaliza-
das pela varidncia média no conjunto dos paises no modelo sem regressores para que as alturas

das barras sejam comparaveis.

Os regressores socioeconémicos explicam uma parte importante da variabilidade das pontuagdes,
pelo que a variancia estimada no segundo modelo € bastante menor do que no primeiro. Além
disso, a diminuicdo da componente entre-escolas supera claramente a da componente intraes-
colas, em especial nos paises com separagéo precoce dos alunos. A variancia entre-escolas que
permanece é, todavia, um pouco maior para este conjunto de paises do que para os restantes, com
excecgao da ltalia e da Grécia, o que presumivelmente reflete os outros aspetos da diferenciagéo
entre as mesmas induzidos por aquele mecanismo. Note-se que a Italia e, em menor grau, a Grécia

sd0 casos especiais em que o desempenho dos alunos parece diferir substancialmente de umas

Grafico 5

VARIANCIA DAS PONTUAGOES EM
MATEMATICA, TOTAL E ENTRE-ESCOLAS

Modelo sem regressores (barras a esquerda) e
controlando para o contexto familiar (barras a direita)

[=)
o4
=
o
o

AT BE CZDEDKES FI GBGRHU IE IT LU NL PL PT SE SK

100)

“arnancia (meédia barras esq

Fonte: Calculos do autor.

Nota: Com base na estimagdo de modelos multinivel, respetivamente,
sem regressores (0 mesmo modelo que na nota ao Gréfico 4A), e incluin-
do os regressores socioeconémicos, quer ao nivel do aluno (centrados
em torno das médias por escola), quer como médias por escola. A vari-
ancia captada por este ultimo modelo diz respeito a parte ndo explicada
pelos regressores.

(17) Os coeficientes de todas as variaveis (ou seja, os declives) sdo modelados como parametros constantes, enquanto as intercegdes continuam a ser
aleatdrias e especificas a escola.
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escolas para as outras para além do que é explicado pela desigualdade social. A variabilidade
entre-escolas das pontuacdes em Portugal € comparavel a que se verifica nos paises sem separa-
¢ao precoce dos alunos (com as duas excegdes mencionadas) e, dentro deste grupo, superior, por

exemplo, a dos paises do Norte da Europa e também da Espanha.

A evidéncia apresentada mostra que nos paises onde a influéncia da desigualdade social € maior,
tal influéncia é sentida sobretudo através dos efeitos da composi¢céo sécioeconémica das escolas
e da diferenciagcédo entre os respetivos niveis de desempenho. A variéncia remanescente apés
controlar para a desigualdade social, que como vimos é na sua maior parte um fendbmeno intraes-
colas, devera ser principalmente explicada por variaveis ndo observaveis. Estas poderao incluir,
por exemplo, as capacidades do estudante e aspetos da qualidade do ensino como a organizag&o
das aulas e os métodos utilizados pelos professores. Note-se que as variaveis nas regressdes de
producgéo de educagédo estimadas na sec¢ao 3, que agora foram omitidas, deverdo apenas explicar
uma pequena parte da variancia remanescente, na medida em que dizem sobretudo respeito a
escola. Esta leitura é também sugerida pela parte consideravel da variabilidade das pontuagées
que permanece inexplicada nessas regressdes, como mostra o valor relativamente baixo dos co-
eficientes de determinag&o no Quadro 2. Carneiro (2006) conclui, da mesma forma, que variaveis
analogas as incluidas nas fungdes de produgao neste estudo ndo conseguem explicar uma parte

consideravel da variancia das pontuac¢des no PISA 2003 para Portugal.

5. CONCLUSOES

Este estudo apresenta uma analise do nivel e da variabilidade do desempenho escolar em Portugal
e nos paises da Unido Europeia utilizando a base de dados do PISA 2006. As principais conclusées

sdo as seguintes:

» Os alunos portugueses ocupam consistentemente posicdes na metade inferior do ranking do
desempenho no grupo de paises considerados, tanto em matematica e como em leitura. Tais resul-
tados s&o em parte provocados por um contexto familiar desfavoravel, nomeadamente no que se

refere as habilitagdes e ocupagdes dos pais.

* Na funcdo de produgéo de educacgdo para Portugal, a semelhanga do acontece para ambos os
grupos de paises de referéncia, as variaveis socioeconémicas s&o os principais determinantes do
desempenho, enquanto os recursos escolares tém uma contribuigcdo pouco importante (exceto as

horas de aulas normais).

* As variaveis socioecondmicas tém, no entanto, contributos mais fracos em Portugal do que, em
particular, nos paises de alto desempenho. Isto devera ser explicado pelo menor envolvimento dos
pais na vida escolar dos seus filhos e um papel mais equalizador do sistema de ensino relativamen-

te ao sucesso escolar das criangas provenientes de diferentes estratos sociais.

» Algumas das variaveis na fungéo de produgdo educagao para Portugal, nomeadamente, a locali-

zagéo das escolas e a sua natureza publica ou privada aparecem, uma vez controlando extensiva-
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mente para o contexto familiar, com menor impacto do que em estudos anteriores.

» N&o existe uma relagdo 6bvia entre o nivel e a dispersdo do desempenho nos diferentes paises,

sendo niveis altos e baixos compativeis com diferentes graus de disperséao.

* A desigualdade social € uma importante fonte de variabilidade no desempenho, principalmente
nos paises cujos sistemas educativos tém mecanismos de sele¢ao precoce dos alunos. Esta carac-
teristica também introduz uma diferencia¢ao importante no desempenho entre as escolas, devido a

efeitos de triagem dos alunos de acordo com o contexto familiar e as suas capacidades.

* Portugal tem uma grande dispersao nos indicadores do contexto familiar, mas, dado um gradiente
socioecondémico mais plano, esta é relativamente menos transmitida aos resultados nos testes,

cuja variancia esta préxima da média no conjunto dos paises considerados.

Boletim Econémico | Banco de Portugal



46

Inverno 2010 | Artigos

BIBLIOGRAFIA

Brunello, G. e Checchi, D. (2007). “Does school tracking affect equality of opportunity? New
international evidence”. Economic Policy October 2007, 781-861.

Carneiro, P. (2006). “Equality of opportunity and educational achievement for Portugal.” Proceedings
of the 2006 Banco de Portugal Conference on Economic Development in Portugal. Banco
de Portugal.

Coleman, J., E. Campbell, C. Hobson, J. McPartland, A. Mood, F. Weinfeld e R. York (1966). Equality
of Educational Opportunity. Washington, D.C.; U.S. Government Printing Office.

Fuchs, T. e Woessmann, L. (2007). “What accounts for international differences in student
performance? A reexamination using PISA data”. Empirical Economics 32 (2/3), 433—-464.

Goldstein, H. (2010). Multilevel Statistical models (4th edition). Cichester, UK: Wiley.

Hanushek, E. (1979). “Conceptual and empirical issues in the estimation of educational production
functions”. Journal of Human Resources 14 (3), 351-388.

Hanushek, E. (1986). “The economics of schooling: Production and efficiency in public schools”.
Journal of Economic Literature 24 (3), 1141-1177.

Hanushek, E., e L. Woessmann (2006). “Does educational tracking affect performance and
inequality? Differences-in-differences evidence across countries”. Economic Journal 116
(510), C63-C76.

Hanushek E. e Woessmann, L., (2010). “The economics of international differences in educational
achievement”. NBER Working Paper n. 15949. Cambridge, MA: National Bureau of
Economic Research.

Jornal Publico (2007). Ranking, exames do ensino basico e secundario. Suplemento a edicao de 2
de novembro de 2007.

Kalton, G. e Kasprzyk, D. (1982). “Imputing for missing survey responses”. Proceedings of the
Survey Research Methods Section. American Statistical Association.

OECD (2009). PISA Data Analysis Manual. Paris: Organization for Economic Cooperation and
Development.

Pereira, M. C. e Moreira, S., (2007). “A stochastic frontier analysis of secondary education output in
Portugal”. Banco de Portugal Working Paper n. 6/2007.

Pfeffermann, D., C. J. Skinner, D. J. Holmes, H. Goldstein, e J. Rasbash (1998). “Weighting for
Unequal Selection Probabilities in Multilevel Models”. Journal of the Royal Statistical
Society Series B 60 (1), 23-40.

Rabe-Hesketh, S., Skrondal A., e Pickles, A. (2004). GLLAMM Manual. Paper n. 160, U.C. Berkeley
Division of Biostatistics Working Paper Series. Berkeley, CA: University of California
Berkeley.

Todd, P., e Wolphin, K. (2003). “On the specification and estimation of the production function for
cognitive achievement”. The Economic Journal 113 (485), F3-F33.

Woessmann, L. (2003). “Schooling resources, Educational Institutions and Student Performance:
the International Evidence”. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 65 (2), 117-170.

Banco de Portugal | Boletim Econémico



Artigos | Inverno 2010

ANEXO 1

Definigao de algumas variaveis explicativas

Riqueza (base de dados do PISA). indice calculado com base nas respostas dos alunos sobre a

posse de bens duradouros, como televisdes, carros ou telemoveis.

Recursos educativos em casa (calculado pelo autor). indice calculado somando as variaveis bi-

narias sobre a posse de: uma mesa para estudo, um lugar tranquilo para estudar, um computador
para trabalhos escolares, software educativo, calculadora proépria, livros que auxiliem nos trabalhos

escolares e um dicionario.

Condigdo de imigrante (base de dados do PISA). Variaveis binarias para: estudantes ndo imigrantes

- nascidos no pais, bem como pelo menos um dos pais; estudantes imigrantes de segunda gera-
¢do - nascidos no pais, mas os pais nasceram fora do pais; alunos imigrantes de primeira geragéo

- nascidos fora do pais.

Amplitude dos graus de escolaridade (calculado pelo autor). Calculado como a diferenca entre o

grau maximo e o grau minimo em cada escola.

Concorréncia de outras escolas (base de dados do PISA). Variavel binaria para as escolas que

reportaram a existéncia de pelo menos uma outra escola na mesma area competindo pelos seus

alunos.

Autonomia na alocacéo de recursos (base de dados do PISA). indice calculado com base nas

respostas da escola sobre a responsabilidade na gestao dos recursos, por exemplo, contratagao,

despedimento e remuneragao dos professores, e na formulagdo do orgamento da escola.

Autonomia de programas e avaliagéo (base de dados do PISA). indice calculado com base nas
respostas da escola sobre quem tem a responsabilidade nos métodos de avaliagdo dos alunos,

conteudo dos programas e livros usados.

Pressao dos pais (base de dados do PISA). Variavel binaria para as escolas que reportaram a exis-

téncia de presséo constante de muitos pais em relagéo aos padrdes escolares.

Autoconfianga em tarefas da internet (base de dados do PISA). indice calculado com base nas

respostas dos alunos sobre a pericia com que estes executam tarefas como conversar em rede,

descarregar arquivos ou musica da internet, e enviar correio eletrénico.

Tempo gasto na internet e entretenimento (base de dados do PISA). indice calculado com base nas
respostas dos alunos sobre a frequéncia com que estes usam o computador para tarefas como

navegar na internet, jogar, descarregar musica, enviar correio eletrénico e conversar em rede.

indice da situacdo econémica. social e cultural (ESCS) (base de dados do PISA). indice que resu-
me as respostas sobre a posse de bens duradouros, bens culturais, recursos educativos em casa,
o numero de livros em casa, a escolaridade mais elevada dos pais e a ocupagéo mais elevada dos

pais.
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ANEXO 2

Imputacado de dados

A imputagéo de dados foi realizada utilizando o método de predicted regression imputation (ver
Kalton e Kasprzyk, 1982). As variaveis com valores em falta foram regredidas sobre um conjunto
“fundamental” de regressores incluindo o grau de escolaridade, a idade, o género, a localizagdo
da escola e o pais (estas regressdes foram estimadas para o conjunto dos paises). As observa-
¢bes para as quais pelo menos um destes regressores fundamentais n&o tinha valores ndo foram
consideradas. De notar que as variaveis ao nivel do aluno neste grupo tém poucas ou nenhumas
observagdes em falta. A inclusdo da localizagédo da escola permite eliminar da amostra as escolas
que preencheram o respetivo questionario de forma muito esparsa, com a maioria das variaveis -

incluindo a localizagéo - em falta.

No processo de imputagdo, distinguiu-se entre as variaveis do estudante e da escola. As primeiras
foram imputadas através de regressdes ao nivel do aluno, estimadas por minimos quadrados pon-
derados, no caso das variaveis continuas, e regresséo probit (ordenada) ponderada, no caso das
variaveis ordinais e binarias. Quando a variavel a imputar era continua, os valores ajustados foram
preenchidos para os dados em falta; quando a variavel era ordinal ou binaria, a categoria prevista
foi preenchida. As variaveis escolares foram imputadas através de regressdes ao nivel da escola,
com as variaveis do estudante definidas como médias por escola, estimadas pelas versdes nao

ponderadas dos mesmos métodos.

Apenas uma pequena proporcao das observagdes teve de ser imputada para cada variavel: em
média, cerca de 2 por cento da amostra utilizada. A extensdo maxima de imputagéo foi de 7 por
cento. A comparagéo das estatisticas descritivas antes e depois da imputagdo mostra alteragdes
muito pequenas. No entanto, sem o procedimento de imputagéo, considerando as regressdes da

secgédo 3, cerca de 34 por cento das observagdes teriam sido perdidas.
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