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1. INTRODUGAO

Ao longo da ultima década, o comércio internacional cresceu, em média, mais de 8.5 por cento por
ano em termos nominais. Este artigo aborda duas questdes levantadas por este aspecto marcante da
economia mundial. Em primeiro lugar, a entrada de novos paises no sistema de comércio mundial im-
plica inevitavelmente alteragdes nas estruturas de exportagao relativas que sdo importantes de avali-
ar. Em segundo lugar, embora os determinantes classicos do comércio internacional tenham sido
amplamente desenvolvidos na literatura, tém sido feitos esfor¢cos consideraveis no sentido de com-
preender a importancia das actividades de especializagao vertical, definidas como a utilizagéo de in-
puts importados para a produgdo de bens que sao posteriormente exportados, quer como bens finais
quer como bens intermédios.

Um ramo dos estudos empiricos sobre o comércio internacional tem por base o calculo de indices que
se destinam a identificar as vantagens comparativas reveladas. O indice habitualmente mais utilizado
€ o sugerido por Balassa (1965). Este indice utiliza o peso de um dado sector nas exportagdes mun-
diais para “normalizar” o peso das exportagdes desse sector em cada pais, sendo particularmente util
para realizar analises estaticas. Em termos metodoldgicos, este artigo propde um indicador alternati-
vo — o indice B*— com boas propriedades para uma analise temporal e uma construgéo bastante intui-
tiva: o peso das exportacbes de um determinado sector no total das exportagbes do pais
“normalizado” pela média ndo ponderada deste peso para o conjunto dos paises do mundo. Este indi-
cador tem surgido em calculos intermédios em alguns artigos, mas nunca foi realgado ou interpretado
como um indice alternativo em si proprio. Para cada sector, o comportamento do indice B* contém in-
formagdes sobre a evolugdo do grau de especializagdo no comércio internacional e identifica os
paises que sao relativamente mais especializados nessa categoria. Além disso, argumenta-se neste
artigo que o indice B* calculado simultaneamente para as exportacdes e importagbes, num
determinado pais, permite sinalizar situagdes de especializacéo vertical relevante.

Os resultados baseiam-se na base de dados CEPII-Chelem, que contém informagéo sobre os fluxos
comerciais mundiais totais a partir de 1967. Estes fluxos s&o distribuidos por 79 entidades, que sao
paises considerados individualmente, quando a informacgéo esta disponivel para a totalidade do pe-
riodo amostral, ou grupos de paises nos restantes casos. E utilizada uma reparticio dos produtos por
quatro sectores, de acordo com a classificacdo da OCDE para a intensidade tecnoldgica das industri-
as transformadoras: alta tecnologia, média-alta tecnologia, média-baixa tecnologia e baixa tecnolo-
gia. Esta classificagéo baseia-se na analise da despesa em I&D em 12 paises da OCDE no periodo
1991-99 (veja-se OECD (2005)).

*  Este artigo apresenta alguns dos resultados incluidos em Amador, Cabral e Maria (2007). Os autores agradecem a Marta Abreu, Jorge Correia da Cunha,

Paulo Esteves e Antonio Ferreira Machado por comentarios a uma verséo anterior do artigo. As opinides expressas no artigo séo da responsabilidade dos
autores e ndo coincidem necessariamente com as do Banco de Portugal.

** Departamento de Estudos Econdmicos.
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O artigo esta organizado da seguinte forma. Na proxima secgéo é apresentado o indice B* e sédo dis-
cutidas as suas propriedades, em particular face ao indice de Balassa. Na secgao 3 é avaliada a for-
ma como as estruturas de exportagao relativas dos paises do G5 e da China se alteraram desde o
final da década de 60, utilizando a desagregacao sectorial acima referida. No periodo de 2000-04 os
paises do G5 e a China sdo mais especializados do que a média mundial ndo ponderada em bens de
alta tecnologia e de média-alta tecnologia (neste caso com excepgéo da China), ndo sendo especiali-
zados em sectores de baixa tecnologia e de média-baixa tecnologia. Porém, existem diferencas assi-
nalaveis entre estes paises a um nivel mais desagregado. O desempenho da economia chinesa
desde o inicio do periodo amostral é particularmente relevante: tendo comegado com um peso do
sector de alta tecnologia inferior a média, atingiu uma propor¢éo de exportagcdes superior ao dobro da
média mundial ndo ponderada nos anos mais recentes. Por outro lado, a China registou uma acentua-
da reducao da proporcao de exportagcdes de baixa tecnologia relativamente @ média mundial ndo pon-
derada. Na seccéo 4, através do calculo do indice B* para as exporta¢des e importacdes e impondo
um critério de selecgéo restritivo, sdo identificados os paises onde a especializagéo vertical parece ter
sido mais importante. Condicional neste critério, verificou-se que as actividades de especializagéo
vertical relevantes a um nivel agregado se encontram em sectores de alta tecnologia e, em menor es-
cala, em alguns sectores de média-alta tecnologia (veiculos automoveis e maquinaria eléctrica) e de
baixa tecnologia (téxteis, vestuario e calgado). Estas actividades ter-se-&o intensificado na ultima
década. Em termos geograficos, actividades de especializagdo vertical significativa sao
predominantemente identificadas na Asia Oriental, mas também em alguns paises da Europa e do
Norte de Africa. A seccdo 5 apresenta algumas conclusdes.

2. MEDIGAO DA ESPECIALIZAGAO INTERNACIONAL

2.1. O indice Balassa

Admita-se que a economia mundial compreende N paises e m sectores. As exporta¢des do sectorjdo
pais i s&o dadas por x; e o total das exportagdes do pais i &€ dado por X, = 25"21 x;. As exportagdes
mundiais do sector j correspondem a x,,; = ZL X;, enquanto o total das exportagées mundiais pode

ser visto como a soma das exportagdes de todos os sectores ou como a soma das exportagoes de to-

, . N e ~ .
dos os paises, ou seja, X, = Z;’; Xy = ZM X,..1 Utilizando as estruturas de exportacao relativas, o

indice de Balassa pode ser escrito como:

B, =—_ paisi =12...,N; produtoj =12,....m

Se o0 peso do sector j no total das exportagdes do pais i for superior ao peso do sector j nas exporta-

~ . . X Xy ~ L. -
¢des mundiais, ou seja, [XU] > [ij] entdoB; > 1e o pais i  classificado como tendo uma vantagem
i w

comparativa revelada no sector j. A simplicidade e a natureza muito intuitiva do indice de Balassa ex-

(1) A definicdo de “mundo” pode também ser interpretada como qualquer area de referéncia bem definida e o nimero de sectores como qualquer cabaz
relevante. Balassa (1965) no utilizou o mundo como um todo, mas um agregado que compreende 6 areas (Mercado Comum Europeu, EUA, Canada,
Reino Unido, Suécia e Japao). Os sectores priméarios foram também excluidos da sua anélise, com o objectivo de assegurar que os padrdes de comércio
reflectiam vantagens comparativas e ndo o impacto de subsidios, imposi¢ao de quotas ou acordos especiais.

Banco de Portugal | Boletim Econémico



Artigos | Inverno 2006

. e ~ B X j 13 H it X =<
plicam a sua grande utilizagdo. O autor usa smplesmentex—w’ para “normalizar YU e propde o valor 1
w i

como limiar. Para além desta perspectiva dicotdmica, dividindo os paises entre os que tém e os que
nao tém uma vantagem comparativa revelada num dado produto, o indice de Balassa tem sido tam-
bém utilizado como medida cardinal e ordinal, servindo de base a comparagdes entre paises relativa-
mente a um determinado sector ou entre sectores num dado pais.2 O indice tem um limite inferior de
B; =0 no caso extremo em que o pais i ndo exporta o produto j (x,j = 0). Na outra situagao extrema

em que o pais i € 0 Unico exportador no sector j (monopdlio internacional), tal que [”] =1, a constru-

wj
= - . Xy & . . ~ .
¢éo do indice de Balassa implica que B; = X ficando assim dependente da dimenséo relativa do
i
pais i. Uma vez que X; e X|,, em geral, variam no tempo, o limite superior ndo so se altera entre os
paises, como também ao longo do tempo.

2.2. Um novo indice de especializagao internacional por sector — o indice B *

O indice de especializagéo internacional por sector aqui sugerido utiliza simplesmente uma “normali-
zacgao” diferente, ou seja, um denominador diferente. A fim de avaliar a especializagéo relativa das ex-
portacdes do pais i no sector j, sugere-se a utilizagao de:

ﬁ
B,;:é paisi =12,...,N; produtoj =12,....m
(P-i)j
Onde(;) — | % :izN Xy € 0 peso médio de exportagédo do sectorjno conjunto dos paises
"/ X; ; N ==\ X, ;

i. Cada paisi =1,2...N tem um peso proéprio do sector j no total das exportagdes, % e (;T,) ~€éapenas
i J

a média ndo ponderada desses pesos nas exportagdes de todos os paises. Tal como no indice de Ba-
lassa, se o pais i ndo exportar o produto j (x”. = 0), entdo B,/ =0, caso contrario B,/ > 0. O limiar sugeri-

do é também 1. Se o peso do sector j no total das exportagdes do pais i for superior ao peso médio do

sector j nas N economias do mundo, ou seja, [ J>(u,) , entdo B,/ >1 e este pais é classificado
J

X
X,
como sendo relativamente mais especializado no sector j. Na situagdo extrema em que o pais i é um
monopolista internacional do sector j, B,j é simplesmente igual a N — o limite superior — ndo sendo por-
tanto dependente da dimensao relativa do pais i/, nem variavel ao longo do tempo. Em cada periodo ¢,
a soma dos indices de todos os paises relativos a cada sector j é igual, por construgéo, ao limite supe-
rior.? Assim, o valor de cada B,j pode ser interpretado como o contributo de cada pais i, no sector j,
para um total N. O nivel de B,j esta portanto claramente dependente do numero de paises ou regides
em consideracao, exigindo um conjunto mais alargado de informag&o do que o indice de Balassa.

(2) As comparagdes entre paises em Balassa (1977) apenas tém por base a ordenagéo dos sectores. O autor ndo apresenta niveis e investiga simplesmente
as classificagdes dos diferentes sectores j para cada pais. S&o também calculadas as médias entre grupos de sectores seleccionados. Ver também
Balance, Forstner e Murray (1987) e De Benedictis € Tamberi (2001).

(3) E de referir que se o pais i tem um monopdlio internacional no sector j, entdo o seu B; = N, enquanto os indices dos restantes paises referentes a este
sector seréo iguais a zero.
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Este novo indice de especializagao internacional por sector tem também a caracteristica apelativa de

© 4

. - . . . N T
que a sua média em cada sector (analise entre os paises) € sempre igual a 1, ou seja, N ZM !

para cada sector j. Se um dado pais i for relativamente especializado no sector j (B,/ > 1), tera de exis-

tir pelo menos outro pais no mundo que néo seja relativamente especializado no mesmo sector

(BJ esi < 1). Numa abordagem temporal, se o nivel de B; aumentar, isso tera uma unica interpretagéo:

0 pais i tornou-se relativamente mais especializado no sector j do que a média dos outros paises e
esse resultado foi conseguido a custa de uma menor especializagdo em algum outro pais.

2.3. O indice de Balassa e o indice B *

O indice de Balassa tem sido sujeito a varias criticas, o que levou alguns autores a propor versdes
modificadas. Por exemplo, Laursen (1998) sugere uma transformagao que produz um resultado simé-
trico, com valores entre -1 e 1 e limiar de 0; Proudman e Redding (1997, 2000) sugerem uma transfor-
magcao que resulta numa média constante para os diferentes sectores de um dado pais. Contudo,
mantém-se a popularidade da versao inicial, verificando-se que o indice de Balassa continua a ser
amplamente utilizado na literatura.*

Tal como no contributo de Proudman e Redding (1997, 2000), o indice de especializagéo por sector
aqui sugerido tem uma ligagao clara e bem definida com o indice de Balassa inicial. Apds alguma al-
gebra, pode-se verificar que:

5;

(&),

onde (E) = % ZL B; é simplesmente a média n&o ponderada dos B, referentes aos varios paises.
J

B; =

Assim, o indice de Balassa do pais i no sector j esta apenas a ser “re-normalizado” pelo indice médio
do sector j no conjunto dos paises. Por conseguinte, se o resultado para um grupo de paises estiver

agrupado em torno de niveis idénticos, quer no caso de B,/ quer no caso de B, tal resultado apenas

i
implica que o peso do sector j no total das exportagdes é idéntico nestes paises. E também de salien-
tar que se o objectivo for apenas a ordenagéo dos paises num determinado sector, ndo é necessario
implementar qualquer “normalizac¢éo”. O peso do sector j no total das exportagdes tem informagéo su-
ficiente para proporcionar uma medida ordinal entre paises.® Tal como no caso do indice tradicional
B;,
geografica considerada e do periodo de tempo escolhido. Contudo, verificam-se também algumas

o valor de BU ndo sera invariante no que se refere a escolha da agregacéo sectorial, da reparticao

diferengas importantes que devem ser salientadas.

Uma diferenga ndo negligenciavel em comparagao com o indice de Balassa é que a posigao do pais

relativamente ao limiar que define a especializagédo pode variar nos dois indicadores. Enquanto o indi-
H ” X X i r4 “ 4 H ” 7.
ce de Balassa “normaliza ?” por X—W’ que é uma “média ponderada” dos valores referentes aos varios
i w

(4) Ver Hinloopen e Marrewick (2001) para uma lista de referéncias, Widgrén (2005) para uma aplicagéo recente aos paises asiaticos, americanos e europeus
seleccionados e Shafaeddin (2004) para um estudo sobre as exportagdes e as importagdes chinesas. Richardson e Zhang (1999) apresentam as
vantagens comparativas reveladas dos EUA por parceiro comercial e Hinloopen e Marrewick (2004) analisam a dindmica da vantagem comparativa
chinesa. De Benedictis e Tamberi (2001), que examinam em pormenor as caracteristicas quer do indice original B; quer das duas versdes alternativas
acima referidas, acabam por utilizar a formulagéo inicial do indice cuja média é variavel. Por seu lado, Vollrath (1991), que apresenta indicadores
alternativos de vantagens comparativas reveladas, afirma que, entre as medidas que utilizam apenas exportacdes, o indice de Balassa tradicional € um
dos “mais satisfatorios”.

(5) Para mais pormenores, ver Amador, Cabral e Maria (2007).
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. , . . ~ en . * . X P
paises onde os paises de maior dimens&o tém mais peso, o B; “normaliza YU por uma “média nao

i

ponderada”, na qual todos os paises tém o mesmo peso.

Mais precisamente,

X . 1 .
~ se o, =— paracada paisi,
TR ) P P
ZN o Si B, se a,=—_" paracadapaisi.
=1 e X,

Uma outra diferenca relevante entre os dois indices € que ndo apresentam as mesmas propriedades
cardinais. Em particular, os valores dos indices de Balassa podem nao ser faciimente comparaveis
em diferentes momentos no tempo. Embora a média do indice de Balassa possa variar ao longo do
tempo, a média dos B,j dos varios paises num dado sector € sempre constante e igual a 1. Aexisténcia

;, uma

desta média constante e de um limite superior fixo sdo caracteristicas relevantes do indice B,
vez que facilitam comparagdes directas da magnitude dos diferentes indices individuais.

As diferengas entre os indices podem ser ilustradas através de um exemplo simples. Assuma-se,
para simplificar, que o mundo é constituido por 2 paises (A e B) e 2 sectores (1 e 2). O pais A exporta
X A1 € X,, € 0 pais B exporta x4, e x5,. No momento t =0, assuma-se ainda que ambos os paises ex-
portam um valor nominal de 100 euros de cada sector. Emt =0, portanto, B,./ = B,j =1 ondej=12e
i = AB. Por ultimo, assuma-se que x ,, tem um crescimento de 5% por periodo e que todas as restan-
tes exportagdes se mantém inalteradas em 100 euros. Neste caso, as exportagcdbes mundiais do
sector 1 (ou seja, x,,, = X4, + Xz,) aceleram ao longo do tempo, atingindo um crescimento que se
aproxima de 5%, quando x,,/x,,, tende para 1. Pelo contrario, as exportagdes mundiais do sector 2
mantém-se inalteradas em 200 euros (ou seja, X,,, = X,, + X5, =200). O Grafico 1 apresenta os re-
sultados para ambos os indices entret =0 e t =100. No que se refere aos indices de Balassa — ver
Graficos 1(a) e 1(b) — a primeira conclusao é que os niveis dos indices, como se referiu acima, nao
sao facilmente comparaveis. Em segundo lugar, a natureza relativa do indice implica que os aumen-
tos de nivel no caso do pais Ano sector 1 (o Unico sector onde as exportagdes estdo em crescimento)
serdo apenas temporarios (veja-se o comportamento de B,, no Gréafico 1a)). Em terceiro lugar, o indi-
ce do pais B relativo ao sector 2 apresentara nao s6 aumentos mais acentuados, como também uma

Grafico 1

O COMPORTAMENTO DE B; EM COMPARAGAO COM B; ENTRE OS PERIODOS t=0E t =100

207 —B_A1 ---B_A2 —B_B1 — Limiar 350 - - B_B2 —Limiar 207 —B* A1 ---B*A2 —B" B
--B.B2 — Limiar

0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
periodo t periodo t periodo t

(a) Indices de Balassa (b) indice de Balassa Bgo (c) indices B*
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trajectoria explosiva (Grafico 1(b)). Por ultimo, B, , e B, mostram um movimento descendente idénti-
co. Dada a trajectoria explosiva de B;,, a soma (e a média) dos indices no sector 2 segue também

jj)
lizagdo” implica que os resultados para os diversos paises sdo ndo sé comparaveis, mas simétricos e

uma trajectoria explosiva. Quanto aos resultados obtidos para os indices B;, pelo contrario, a “norma-
limitados (ver Grafico 1(c)). Ndo existem comportamentos explosivos e no caso do pais A no sector 1
(o unico sector onde as exportagdes estdo em crescimento), o indice atinge um nivel permanente-
mente mais elevado. O pais B no sector 2 revelara também o maior aumento, mas que sera obtido a
custa do pais A no sector 2. Esta simetria aplica-se também no sector 1. Por ultimo, em cada
momento, a soma dos indices B,/ permanece, por sector, em N =2 (e a média em 1).

Como referido, este novo indicador ja surgiu como um calculo intermédio em alguns artigos, mas nun-
ca foi realgado ou interpretado como um indice alternativo em si proprio. Por exemplo, Yeats (1985)
calcula um indice de desigualdade, que coincide com a variancia do B’, para assinalar as indUstrias
com maiores diferengas entre paises em termos de vantagens comparativas reveladas. Recentemen-
te, Hausmann, Hwang e Rodrik (2005) calcularam uma média ponderada do PIB per capita, em que
0s pesos correspondem a vantagem competitiva revelada de cada pais num determinado sector.
Estes pesos sdo totalmente equivalentes a uma nova transformacao de B,/ Em particular, os pesos
para o PIB per capita de cada pais i relativamente a cada sector j sdo dados simplesmente por

B
B, :ﬁ' onde )" B, =1°

3. AESPECIALIZAGAO DAS EXPORTAGOES NO G5 E NA CHINA

Esta seccéo analisa o conteudo tecnoldgico das exportagdes dos paises do G5 e da China. Os resul-
tados baseiam-se na base de dados CEPII-Chelem que contém informagao sobre os fluxos comer-
ciais mundiais totais desde 1967. Estes fluxos sado distribuidos por 79 entidades, que s&o paises
considerados individualmente, quando a informagéo esta disponivel para a totalidade do periodo
amostral. Nos restantes casos as entidades correspondem a grupos de paises.’

O Quadro 1 ilustra a especializagéo relativa das exportagbes destes seis paises no periodo 2000-04,
tomando também em consideragdo um segundo nivel de desagregagéo que inclui vinte subsecto-
res.Os indices superiores a 2 estdo sombreados no quadro. Os seis paises seleccionados sdo mais
especializados do que a média mundial ndo ponderada nos sectores de alta tecnologia e média-alta
tecnologia (neste caso com excepgao da China) e apresentam, neste periodo, coeficientes de especi-
alizacao inferiores a 1 nos sectores de baixa tecnologia e média-baixa tecnologia. Porém, existem
diferengas acentuadas entre paises a um nivel mais desagregado.

Os pesos das exportagdes em termos de alta tecnologia séo mais elevados no Reino Unido, Estados
Unidos, Japao e China do que nos dois maiores paises da area do euro. Em particular, a Franca e a
Alemanha apresentam menores pesos nas categorias “Equipamento de escritério e informatica” e
“Equipamento de radio, TV e comunicag¢des”. Pelo contrario, a elevada proporgéo da categoria de alta
tecnologia nas exportagdes chinesas deve-se principalmente a estes dois sectores, em particular
“Equipamento de escritério e informatica”, dado que as exportagbes chinesas de “Aeronautica e ae-

(6) Hausmann et al. (2005) denominaram este indice quantitativo por PRODY j, 0 qual representa o nivel de rendimento associado a esse sector. A logica
subjacente a utilizagdo destes pesos foi assegurar que a dimens&o do pais néo distorceria a classificagdo dos bens. Além disso, o objectivo final ndo é o
célculo destes indices para cada bem, mas a construgéo de um indice para medir o nivel de rendimento/produtividade que corresponde ao cabaz de
exportagdes de um pais (denominado por EXPY j).Tal é conseguido pelo célculo da média ponderada pelas exportagdes de todos os PRODY; para esse
pais, onde os pesos s&o simplesmente as percentagens de cada sector no total de exportagdes do pais. Ver Di Maio e Tamagni (2006) para uma aplicagdo
recente destes indices a economia italiana e Rodrik (2006) para a economia chinesa.

(7

Em apéndice sao apresentados os indices B* para os 79 paises ou grupos de paises, por contetido tecnolégico e ordenados de acordo com os resultados
obtidos para o periodo 2000-04.
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Quadro 1

A ESPECIALIZAGAO RELATIVA POR PRODUTOS DOS PAISES DO G5 E DA CHINA

indices B* (com base no valor médio de exportagdes do periodo 2000-04)

EUA Franca Alemanha RU Japao China

Produtos de Alta Tecnologia 2.4 1.6 1.3 2.4 2.0 2.2
Aeronautica e aeroespacial 8.2 6.6 1.8 6.6 0.5 0.2
Produtos farmacéuticos 1.6 25 1.8 3.0 0.5 0.4
Equipamento de escritorio e informatica 1.7 0.8 1.0 24 2.0 4.2
Equipamento de radio, TV e comunicagoes 1.6 0.9 0.8 1.4 2.5 2.2
Instrumentos médicos, épticos e de precisdo 3.8 1.7 24 2.5 3.4 1.5
Produtos de Média-Alta Tecnologia 1.9 2.0 2.5 1.7 215] 1.0
Méaquinas e aparelhos eléctricos n.e. 1.5 1.5 1.7 1.4 2.0 21
Veiculos a motor, reboques e semi-reboques 2.0 3.0 3.9 2.0 4.1 0.3
Produtos quimicos, excepto farmacéuticos 1.5 15 1.4 1.4 1.2 0.6
Equipamento ferroviario e equip. transporte n.e. 1.5 15 1.8 0.7 5/ 3.4
Outras maquinas e equip. ndo eléctricos n.e. 25 1.9 31 21 29 1.4
Produtos de Média-Baixa Tecnologia 0.5 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5
Refin. petréleo, petroquimica e combust. nuclear 0.2 0.2 0.2 0.4 0.0 0.1
Produtos de borracha e de plastico 1.3 1.4 1.5 11 11 1.2
Outros produtos minerais ndo metalicos 0.7 1.2 1.1 0.8 0.8 1.3
Construgéo e reparagdo naval 0.1 0.4 0.2 0.2 1.3 0.4
Metalurgia de base 0.4 0.6 0.6 0.5 0.6 0.3
Fabricagéo prod. metalicos (excl. maquinaria) 1.2 1.3 1.9 1.3 0.9 2.0
Produtos de Baixa Tecnologia 0.4 0.5 0.3 0.4 0.1 0.9
Manufacturas n.e. e reciclagem 0.7 0.6 0.6 0.7 0.5 23
Madeira, cortica, papel e publicagdes 0.8 0.6 0.7 0.6 0.1 0.3
Produtos alimentares, bebidas e tabaco 0.4 0.7 0.3 0.4 0.0 0.2
Téxteis, vestuario, couros e calgado 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1 1.3

Fontes: Base de dados CEPII-Chelem e calculos dos autores.

rospacial”’ e “Produtos farmacéuticos” se situam muito abaixo da média. Para além da China, no Reino
Unido também se observa um elevado peso das exportagdes na categoria “Equipamento de escritério
e informatica”, enquanto o mais alto coeficiente de especializagdo na categoria “Equipamento de ra-
dio, TV e comunicagbes” é registado pelo Japao. Os Estados Unidos registam o mais elevado coefici-
ente de especializagédo na “Aeronautica e aerospacial”, seguidos do Reino Unido e Franga. Estes dois
paises também registam uma proporgao relativamente mais elevada de “Produtos farmacéuticos” no
total das exportagdes. O peso dos “Instrumentos médicos, 6pticos e de precisao” no total das exporta-
¢cOes é especialmente relevante nos Estados Unidos, Japao e, em menor medida, Reino Unido e
Alemanha. Na area do euro, as exportagdes francesas registam um peso mais significativo dos
sectores de alta tecnologia do que as exportacdes alemas, principalmente devido a categoria
“Aeronautica e aerospacial”.

No que respeita aos sectores de média-alta tecnologia, o0 maior peso destas exportagdes ocorre no
Japéao e Alemanha, e é mais reduzido na China. O peso das exportagbes de “Veiculos a motor, rebo-
ques e semi-reboques” no Japao, Alemanha e Franga é especialmente elevado. O peso de “Equipa-
mento ferroviario e equipamento de transporte n.e.”, que inclui bicicletas e motociclos, nas
exportacdes japonesas e chinesas, situa-se muito acima da média mundial ndo ponderada. As expor-
tagbes de “Outras maquinas e equipamentos nio eléctricos” sdo particularmente relevantes na
Alemanha, Japéao e Estados Unidos.

Em termos dos sectores de média-baixa tecnologia, a importancia relativa desta categoria € muito se-
melhante em todos os seis paises analisados, situando-se abaixo da média mundial ndo ponderada.
No entanto, séo visiveis algumas diferengas no segundo nivel de desagregagao. O peso das exporta-
¢Oes dos seis paises situa-se acima da média no que respeita aos “Produtos de borracha e plasticos”,
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sendo ligeiramente mais elevado na Franga e Alemanha do que nos outros quatro paises. As exporta-
¢Oes de produtos de “Fabricagdo de produtos metalicos, excluindo maquinaria” também sao impor-
tantes para estes seis paises, em particular na Alemanha e China, cujos pesos equivalem a quase o
dobro da média mundial ndo ponderada. Por ultimo refira-se que o Japao € o Unico pais relativamente
especializado na “Construgéo e reparagéo naval”.

Na categoria de baixa tecnologia, o Japao regista a menor proporgéo de exportagdes no conjunto dos
paises considerados, enquanto a China regista a maior proporgéo, embora ambas se situem abaixo
da média mundial ndo ponderada. Porém, as exportagdes japonesas apresentam o menor coeficiente
de especializagdo em todos os subsectores de baixa tecnologia, enquanto a China é o Unico pais
onde é notdrio um estatuto de especializagdo, ndo na categoria geral, mas em “Téxteis, vestuario,
couros e calgado” e “Manufacturas n.e. e reciclagem”, que inclui bens como por exemplo moveis,
jogos e brinquedos.

O Grafico 2 ilustra a relativa especializagéo das exportagdes dos paises do G5 e da China, apresen-
tando o valor do indice B'de cada categoria tecnolégica no periodo de 1967 a 2004. O desempenho
da economia chinesa em termos de sectores de alta tecnologia é particularmente relevante: tendo co-
mecgado com um peso no total das exportagdes inferior a média, apresenta o maior coeficiente de es-
pecializagdo dos seis paises seleccionados nos ultimos anos da amostra. Este resultado esta em
linha com o facto de a China ter um cabaz de exportagdes significativamente mais sofisticado do que
seria de esperar num pais com o seu nivel de rendimento, tendo registado um aumento muito acen-
tuada do conteudo tecnoldgico das suas exportag;:c")es.8 Este padrao esta parcialmente relacionado
com actividades de especializagao vertical, com base em inputs importados de outros paises asiati-
cos.® As tendéncias descendentes no B*na categoria de alta tecnologia sao visiveis nos Estados Uni-
dos (desde a década de 70), Japao e Reino Unido desde o inicio da década de 90, aproximando o
peso das exporta¢des de alta tecnologia destes paises da média mundial ndo ponderada, embora re-
gistem ainda niveis cerca do dobro dessa média. Apés uma descida nos anos iniciais da amostra, a
Franca e a Alemanha mantiveram a sua especializagdo em exportacbes de alta tecnologia num nivel
bastante estavel nos ultimos 20 anos, mas sempre abaixo dos outros trés paises considerados.

O aspecto mais marcante no sector da média-alta tecnologia tem sido a redugao progressiva do ele-
vado grau de especializagdo registado na Alemanha, EUA, Reino Unido e Franga (desde o inicio da
amostra). No caso do Japéo, este movimento € menos intenso e ocorre apds uma tendéncia de subi-
da verificada entre finais da década de 60 e a década de 70. Por outro lado, assistiu-se a algum au-
mento das exportacdes chinesas destes produtos desde a década de 80, embora o peso destas
exportagdes seja sistematicamente inferior ao dos restantes paises.

A relativa (ndo) especializagéo destes seis paises em exporta¢cdes de média-baixa tecnologia apre-
senta um padrao muito estavel nos ultimos 20 anos, com os niveis dos indices a situarem-se em torno
de valores relativamente semelhantes. Esta concentracdo é especialmente notdéria quando
comparada com a dos restantes sectores.

Por ultimo, o elemento mais distintivo na categoria baixa tecnologia tem sido a redug¢éo acentuada da
proporgao das exportagdes da China relativamente a média mundial ndo ponderada. De facto, apds
mais de duas décadas de forte especializagao, observou-se uma acentuada redugao desde meados
da década de 80. Presentemente, a China apresenta ainda uma maior percentagem deste sector no
(8) Rodrik (2008) utiliza o indicador construido em Hausmann et al. (2005), apresentando evidéncia empirica que sugere que o rapido aumento da sofisticagéo

global das exportagdes chinesas tem contribuido significativamente para o recente crescimento da China e sublinha o papel das politicas do governo
chinés orientadas para a produgdo e desenvolvimento de tecnologia.

o

Tais produtos s&o na sua maioria montados na China com reduzida tecnologia de fabrico chinés. Gaulier, Lemoine e Unal Kesensi (2005) concluem que a
China é utilizada como uma base de exportacéo por algumas economias avangadas asiaticas, que transferem para a China a producéo final e as fases de
montagem de alguns bens com maior contetido tecnoldgico. Os produtos finais s&o posteriormente exportados directamente para os mercados da UE e
Estados Unidos.
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Fontes: Base de dados CEPII-Chelem e calculos dos autores.

total das exportagbes do que os outros paises considerados, mas ja abaixo da média mundial ndo
ponderada. Todos os outros paises analisados registaram sempre uma propor¢ao de sectores de bai-
xa tecnologia no total das exportagdes claramente abaixo da média mundial ndo ponderada, sendo
que o Japao mostrou o valor mais reduzido a partir de meados da década de 70.

4. ALGUMA EVIDENCIA SOBRE ESPECIALIZAGAO VERTICAL

Um dos principais factores subjacentes a elevada taxa de crescimento do comércio internacional resi-
de na divisdo da cadeia de produgéo, ocorrendo sucessivas fases de producdo em paises diferen-
tes.'” A andlise da importancia destes fendmenos de especializagdo vertical para o conjunto dos
paises do mundo desde o final dos anos sessenta exigiria normalmente um grande volume de infor-

(10) Este fenomeno foi designado na literatura de forma diversa: “divisdo da cadeia de valor’, “contratagdo externa’, “desintegracdo da producéo”,
“fragmentagao”, “producdo multifaseada”, “especializagéo entre produtos”, “deslocalizagéo da produgdo”, “segmentagéo da produgéo’, etc. Ver Hummels,
Ishii e Yi (2001) para uma discussao.
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magcao. Na presente secgao, € calculado o indice B* para as exportagdes e importagdes de modo a
obter indicagdes sobre fendmenos de especializagao vertical nos diferentes paises desde 1967.

Para as quatro categorias tecnoldgicas, as densidades de kernel estimadas para os indices associa-
dos as importagdes ( B,,) revelam um grau de simetria (Grafico 3) que contrasta acentuadamente
com as densidades de kernel para os indices associados as exportagdes (B, ), onde a especializagdo
produtiva tende a dar origem a fortes assimetrias entre paises (Grafico 4)." Deste modo, partindo do
principio de que as preferéncias dos consumidores ndo sédo muito diferentes entre paises, em termos
relativos, ndo parece existir outra razao importante para um pais exportar e importar bastante mais do
que a média mundial ndo ponderada, a excepgao de actividades de especializagao vertical importan-
tes. Em suma, se os indices B,;.X e B,;M sd0 ambos muito elevados no sector j, 0 comércio intra-indus-
trial (tradicional) no sector j ndo pode ser a Unica explicagéo para tal resultado e as ligagdes verticais

internacionais devem desempenhar um papel muito importante.

Esta estratégia de identificagdo do fendmeno de especializagao vertical enfrenta algumas limitagdes.
Em primeiro lugar, é necessario estabelecer o limite de B,;X e B,;M que proporcione alguma confianga
em termos de detecgao de situagdes de especializagdo vertical (e ndo apenas o simples comércio
intra-industrial). Em segundo lugar, devem-se analisar com cautela possiveis valores anormais dos
indices e excluir situagdes em que o fendmeno apenas se tornou importante num periodo em particu-
lar. Em terceiro lugar, é possivel que exista alguma especializagéo vertical num nivel desagregado em
termos de sectores, embora tal ndo seja identificado a um nivel mais agregado. Tal sucede se o sector
especificado néo for suficientemente relevante para afectar o agregado. Deste modo, n&o é possivel
apresentar uma condigdo necessaria a existéncia do fenédmeno mas apenas situagdes em que este é
suficientemente importante para surgir neste indicador simples. Por ultimo, se o pais i for um grande
entreposto comercial, as importacdes estardo, em grande medida, simplesmente associadas a activi-
dades de exportagao posteriores. Tais actividades seréao reflectidas em B,;.X e B,.;M elevados, mas nao
devem ser consideradas especializagao vertical.

Para todos os paises na base de dados e para os dois niveis de desagregacéo em termos de secto-
res, o limite estabelecido para B,.;X e B,;M foi de 2. Deste modo, para cada categoria j, comegou-se por
restringir a andlise a paises em que o seu peso na estrutura de exportagdes e importagdes € pelo me-
nos o dobro da média mundial ndo ponderada em cada um dos periodos de cinco anos selecciona-
dos." Foram excluidos paises onde é identificada ampla volatilidade nos indicadores devido a
observacgdes especificas (afectando a média de cinco anos), que estao tipicamente associadas a
operacdes pontuais muito significativas em relagdo a dimenséao da economia, mas sem significado
estrutural. As categorias residuais de bens transformados também estao excluidas da analise, tendo
em conta o seu comportamento tipicamente irregular.

Em geral, a analise dos indices B,.;M e B,.;.X para os quatro sectores mais agregados parece indicar que:
(i) a incidéncia da especializagao vertical varia consideravelmente entre as diferentes categorias; (ii)
existe um padrao regional acentuado; e (iii) o fendmeno intensificou-se substancialmente ao longo
das ultimas décadas.

O Quadro 2 apresenta os 5 principais paises em cada categoria tecnolégica para o periodo de
2000-04. Este quadro revela que a especializacao vertical parece ser predominante na categoria de
alta tecnologia. Os paises onde estas actividades de especializacéo vertical sdo mais relevantes séo
a Malasia, Filipinas, Singapura, Irlanda e Taiwan. O sector de média-alta tecnologia inclui alguns
paises com valores elevados de B,.;.X, mas com niveis abaixo do limite de 2 para B,.;M. Tal é ainda mais

(11) Uma densidade de kernel estimada é um método para ajustar fungdes de densidade de probabilidade a valores observados. Para mais pormenores, ver
Amador, Cabral e Maria (2007).

(12) Estes periodos foram 1967-69, 1970-74, 1975-79, 1980-84, 1985-89, 1990-94, 1995-99 e 2000-04.
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Grafico 3
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Grafico 4
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acentuado na categoria de média-baixa tecnologia. Esta categoria € dominada por produtos com bai-
xo grau de transformagao, como por exemplo refinados de petréleo, borracha, outros minerais néo
metalicos e metalurgia de base, ndo apropriados para actividades de especializagdo vertical, mas
muito importantes nas estruturas de exportagéo de alguns paises. No que respeita aos sectores de
baixa tecnologia, embora o limite de 2 para as importagdes e para as exportacdes néo seja atingido
em nenhum pais, sao registados valores elevados, por exemplo no Bangladesh e Cambodja, que sédo
comentados abaixo.

Utilizando o indicador proposto no presente artigo, a evidéncia empirica de especializagéo vertical na
categoria de alta tecnologia pode ser explorada mais pormenorizadamente observando o comporta-
mento dos indices BUX e B,;.M ao longo do tempo (nos paises seleccionados) e investigando os secto-
res incluidos no segundo nivel de desagregacgéo da categoria alta tecnologia.

A especializacgao vertical na categoria de alta tecnologia € muito importante e tem vindo a aumentar
desde o inicio da década de 70 (Graficos 5(a) e 5(b)). A excepcdo de Taiwan, ha evidéncia de um au-
mento da especializagdo vertical no conjunto do periodo da amostra, com alguns sinais de estabiliza-
¢ao na ultima década. A Irlanda € o Unico pais n&o asiatico identificado nesta categoria. Em Taiwan,
observa-se uma descida desde o final da década de 60, em parte devido ao aparecimento de outros
paises com 0 mesmo padrdo de comércio."

No segundo nivel de desagregacéo da categoria alta tecnologia, foram observadas importantes acti-
vidades de especializacao vertical em todos os sub-sectores, mas em particular em “Equipamento de
radio, TV e comunicagdes” e “Equipamento de escritério e informatica”. Esta ultima categoria & parti-
cularmente relevante para alguns paises asiaticos e europeus (ver Graficos 5(c) e 5(d)). Taiwan € um
pais tradicionalmente importante neste sector, mas a importancia da especializagao vertical parece
estar a reduzir-se em comparagado com outros paises. Pelo contrario, Singapura parece ter activida-
des de especializagao vertical significativas desde meados dos anos oitenta, mas com uma ligeira
descida apdés meados da década de 90. A Irlanda registou aumentos acentuados até meados da dé-

Quadro 2

INDICES B* MAIS ELEVADOS

(Média 2000-04)

Alta Tecnologia B,, B Média-Alta Tecnologia B, B,
Malasia 2.5 4.2 Argentina 1.5 11
Filipinas 2.4 4.9 Canada 1.4 21
Singapura 24 4.3 Venezuela 1.3 0.8
Irlanda 2.0 3.9 Colémbia 1.3 1.1
Taiwan 1.9 3.0 Unido Sul Africana 1.3 1.5
Média-Baixa Tecnologia B,, B, Baixa Tecnologia B, B,
Outros na Europa do Sul 2.0 0.5 Sri Lanka 1.8 2.1
Outros na América 1.9 14 Bangladesh 1.8 2.5
LDCs Africanos 1.7 1.9 Albania 1.7 21
Outros na Asia de Leste 1.6 0.9 Cambodja, Laos PDR 1.7 25
Cambodja, Laos PDR 15 0.1 Tunisia 1.6 1.6

Fontes: Base de dados CEPII-Chelem e célculos dos autores.
Nota: Para detalhes sobre a composigao dos agregados geograficos, veja-se o Apéndice C de Amador, Cabral e Maria (2007).

exportadores do produto.

(13) E de notar que, tendo em conta as caracteristicas do indicador, se regista uma diminuic&o mecénica num pais quando outros surgem na qualidade de
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Grafico 5
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cada de 80, mas observou-se posteriormente uma ligeira descida em termos de especializacéo verti-
cal, embora esta tenha permanecido em niveis elevados. Os Paises Baixos mostram um aumento
solido nos indices B,, e B, durante este periodo. No entanto, este pais é um importante entreposto co-
mercial europeu, o que pressupde uma actividade que nao esta relacionada com especializagao
vertical. Os outros paises industrializados identificados — Estados Unidos, Franga, Alemanha, Reino
Unido e Japao — apresentam actividades de especializacdo vertical estaveis ou ligeiramente
descendentes nesta categoria.

No que respeita a “Equipamento de radio, TV e comunicacdes” (Graficos 5(e) e 5(f)), a Asia Oriental &
a regido onde se situam os paises seleccionados. Neste grupo, Taiwan apresenta novamente uma
trajectoria descendente em termos da relevancia das actividades de especializagao vertical, a Mala-
sia detém uma posigdo importante, embora tenha estabilizado apés meados da década de 80, en-
quanto se observa um importante aumento nas Filipinas e, em menor medida, na China.

Os sectores incluidos na categoria média-alta tecnologia, como a maior parte das maquinas, sao tipi-
camente caracterizados por um grau elevado de heterogeneidade. Este facto explica por que razédo
as actividades de especializagao vertical apenas podem ser identificadas com este indicador a um ni-
vel mais desagregado ou com um limite abaixo do aqui utilizado. A aplicagéo do limite escolhido de 2
para B,, e B, para os subsectores da categoria de média-alta tecnologia detecta alguns conhecidos
fendmenos de especializagéo vertical, como o sector “Veiculos a motor, reboques e semi-reboques”
no Canada e Estados Unidos e os efeitos das maquiladoras (operagbes de montagem que utilizam
trabalho intensivo) em “Maquinas e aparelhos eléctricos n.e.” no México."

Nas categorias de baixa tecnologia, existe apenas uma evidéncia significativa de actividades de espe-
cializagao vertical no sector “Téxteis, vestuario, couros e calgado” (Graficos 6(a) e 6(b)). Os paises
onde se observa uma maior importancia sdo o Bangladesh, em conjunto com o Cambodja e Laos,
sendo que este Gltimo apresenta um aumento acentuado desde o inicio da década de 90. E interes-
sante notar que a especializagao vertical neste sector parece também ser relativamente importante
no Norte de Africa, com paises como Marrocos e Tunisia a apresentarem tendéncias ascendentes.

Grafico 6
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(14) Ver Jones et al. (2002).
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5. CONCLUSOES

Neste artigo foi apresentado um indice simples de especializagado internacional para comparagéo dos
paises — o indice B*— que é adequado para caracterizar as estruturas de exportagao relativas e identi-
ficar as principais alteragdes observadas desde o final dos anos 60.

O indice B* é simplesmente o peso das exportagdes de um dado sector no total das exportagdes de
um pais, “normalizado” pelo peso médio mundial das exportagdes desse sector para o conjunto dos
paises do mundo. Dadas as caracteristicas do indice B*, a analise teve por base a comparagao entre
os diferentes paises num determinado sector, ou seja, uma analise entre os paises, enquanto na
abordagem mais tradicional sobre as vantagens comparativas reveladas, a especializagao internacio-
nal incide sobre a evolugéo da estrutura das exportagdes de um determinado pais ou grupo de paises,
ou seja, uma analise entre os sectores.

No periodo 2000-04, os paises do G5 e a China sdo mais especializados do que a média mundial ndo
ponderada em bens de alta tecnologia e de média-alta tecnologia (sendo a China a Unica excepgao no
que se refere a média-alta tecnologia) e ndo revelam um estatuto de especializagdo em sectores de
baixa tecnologia e de média-baixa tecnologia. A analise temporal do indice B* revela que o desempe-
nho da economia chinesa no sector de alta tecnologia é particularmente marcante: tendo comegado
com um peso inferior a média, atingiu uma proporgao de exportagcdes superior ao dobro da média
mundial ndo ponderada nos anos mais recentes. Pelo contrario, no sector de baixa tecnologia, depois
de mais de duas décadas de elevada especializagao, observou-se uma redugao substancial desde
meados dos anos oitenta. No entanto, a China continua especializada em alguns sub-sectores de
baixa tecnologia como “Manufacturas n.e. e reciclagem” e “Téxteis, vestuario, couros e calgado”.

Aidentificagdo de actividades de especializagao vertical de dimensao relevante resultou do calculo do
indice B* para as exporta¢des e importagdes nos diferentes sectores, para os 79 paises (ou grupo de
paises), e pela fixagdo de um limite de referéncia de 2. Embora se reconhega que o comércio intra-in-
dustrial pode explicar valores relativamente elevados destes indicadores, é dificil aceitar que esse co-
meércio justifique estruturas de importagdo que correspondem ao dobro da média mundial ndo
ponderada. Nestes casos, as actividades de especializagao vertical deveréo ser a explicagdo subja-
cente. De acordo com este critério, verificou-se que as actividades de especializagao vertical relevan-
tes a um nivel agregado se encontram em sectores de alta tecnologia e, em menor grau, em alguns
sectores de média-alta tecnologia (veiculos automdéveis e maquinaria eléctrica) e de baixa tecnologia
(téxteis, vestuario e calgado). Estas actividades ter-se-ao intensificado nas ultimas décadas. Em
termos geograficos, actividades de especializagéo vertical significativas sdo predominantemente
identificadas na Asia Oriental, mas também em alguns paises da Europa e do Norte de Africa.
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Apéndice (continua)

INDICES B* PARA 79 PAISES OU GRUPO DE PAISES

(Ordenagéo de acordo com os resultados obtidos para o periodo 2000-04)

Alta tecnologia

1967-69 2000-04 1967-69 2000-04

Posigdo B* Posigio B* Posigdo B* Posigio B*
Filipinas 60 0.1 1 4.91 Polonia 9 2.24 41 0.45
Singapura 35 0.71 2 429 india 54  0.22 42 0.44
Malasia 64 0.08 3 4.20 Médio oriente, ndo OPEP 19 1.59 43 0.44
Irlanda 15 1.84 4 3.91 Turquia 67 0.03 44 0.42
Outros no Sul da Europa 28 0.92 5 3.80 Golfo 45 0.44 45 0.40
Taiwan 2 5.99 6 2.98 Bolivia 77 0.01 46 0.36
Suica 1 6.76 7 2.54 Roménia 53 0.22 47 0.35
Coreia do Sul 23 1.15 8 2.43 Antiga URSS 30 0.89 48 0.35
Reino Unido 6 2.99 9 2.38 Colémbia 33 0.79 49 0.34
Israel 29 0.90 10 2.38 Bulgaria 18 1.61 50 0.33
Estados Unidos 3 4.89 1 2.36 Outros na Asia Oriental 46 0.37 51 0.33
Tailandia 71 0.03 12 2.23 Quénia 44 0.44 52 0.31
Hungria 10 212 13 2.19 Islandia 73 0.02 53 0.30
Rep. Popular da China 48 0.29 14 2.15 Sri Lanka 76 0.01 54 0.29
Paises Baixos 5 3.01 15 2.06 Unido Sul-Africana 47 0.37 55 0.27
Japao 4 3.86 16 2.04 Nova Zelandia 65 0.06 56 0.25
México 22 1.42 17 1.97 Paises Africanos em des. 61 0.10 57 0.24
Finlandia 49 0.27 18 1.65 Argentina 36 0.70 58 0.23
Franga 8 2.46 19 1.63 Uruguai 41 0.58 59 0.22
Suécia 12 1.92 20 1.60 Tunisia 56 0.16 60 0.21
Dinamarca 17 1.71 21 1.51 Outros em Africa 59 0.12 61 0.21
Alemanha 7 2.58 22 1.28 Equador 13 1.89 62 0.17
Hong Kong 1 2.07 23 1.23 Paraguai 79 0.01 63 0.14
Indonésia 66 0.04 24 1.22 Paquistdo 51 0.23 64 0.13
BLEU 25 0.99 25 1.06 Egipto 55 0.19 65 0.11
Austria 21 1.47 26 0.93 Paises da Asia Oriental em 63 0.09 66 0.10
Canada 16 1.76 27 0.90 desenvolvimento
Noruega 40 0.58 28 0.84 Venezuela 68 0.03 67 0.10
Antiga Checoslovaquia 20 157 29 0.80 Albania 57 015 68  0.07
Brasil 26 093 30 080 Chile 72 0.02 69 0.6
Australia 43 049 31 079 Peru 70 0.03 70 0.04
Italia 14 1.88 32 0.75 Costa do Marfim 50 0.24 71 0.04
Portugal 27 0.93 33 0.73 Bangladesh 31 0.87 72 0.03
Espanha 39 0.63 34 0.72 Nigéria 78 0.01 73 0.02
Grécia 52 0.22 35 0.72 Arabia Saudita 75 0.02 74 0.02
Outros na América 37 0.67 36 0.70 Brunei Darussalam 69 0.03 75 0.02
Marrocos 62 0.09 37 0.69 Camardes 32 0.79 76 0.02
Antiga Jugoslavia 38 0.64 38  0.65 Argélia 58 014 77 001
Gab3o 42 0.51 39 0.58 Libia 24 1.02 78 0.01
Vietname 34 0.78 40 0.51 Cambodja, Laos 74 0.02 79 0.01

Fontes: Base de dados CEPII-Chelem e célculos dos autores.
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Apéndice (continuagio)

INDICES B* PARA 79 PAISES OU GRUPO DE PAISES

(Ordenagéo de acordo com os resultados obtidos para o periodo 2000-04)

Média-alta tecnologia

1967-69 2000-04 1967-69 2000-04

Posicdo B* Posigio B* Posigdo B* Posigio B*
Japao 12 2.05 1 2.54 Médio oriente, ndo OPEP 25 1.28 41 0.86
Alemanha 1 4.00 2 2.50 Australia 32 1.01 42 0.85
Arabia Saudita 70 0.06 3 2.31 Golfo 62 0.18 43 0.84
Espanha 19 1.76 4 2.25 india 47 0.42 44 0.82
México 29 1.07 5 2.22 Venezuela 69 0.06 45 0.79
Antiga Checoslovaquia 13 2.03 6 2.15 Grécia 35 0.84 46 0.77
Canada 7 2.61 7 2.09 Indonésia 71 0.05 47 0.71
BLEU 11 2.06 8 2.03 Nova Zelandia 68 0.11 48 0.64
Austria 16 1.88 9 1.98 Costa do Marfim 44 0.56 49 0.62
Franca 6 2.76 10 1.97 Singapura 45 0.53 50 0.62
Hungria 20 1.64 11 1.92 Nigéria 77 0.02 51 0.62
Italia 5 2.96 12 1.91 Malasia 64 0.16 52 0.61
Estados Unidos 2 3.55 13 1.89 Equador 72 0.05 53 0.61
Suica 4 3.16 14 1.82 Quénia 37 0.82 54 0.59
Suécia 9 2.29 15 1.79 Egipto 59 0.26 55 0.53
Reino Unido 3 3.32 16 1.72 Outros na América 28 1.08 56 0.52
Polénia 8 2.48 17 1.71 Outros no Sul da Europa 31 1.01 57 0.50
Portugal 39 0.72 18 1.51 Chile 58 0.26 58 0.49
Uni&o Sul-Africana 27 1.12 19 1.47 Uruguai 60 0.25 59 0.47
Coreia do Sul 55 0.29 20 1.47 Filipinas 66 0.12 60 0.42
Antiga Jugoslavia 22 1.51 21 1.46 Paises Africanos em des. 61 0.19 61 0.38
Paises Baixos 15 1.89 22 1.41 Hong Kong 48 0.42 62 0.37
Dinamarca 18 1.84 23 1.37 Argélia 10 2.21 63 0.35
Brasil 41 0.63 24 1.36 Vietname 49 0.40 64 0.35
Tunisia 14 1.93 25 1.29 Paises da Asia Oriental em 73 0.04 65 0.34
Iranda 46 046 26 127 desenvolvimento
Finlandia 36 08 27 123 Gabdo 54 034 66 033
Taiwan 21 1.61 28 1.2 Outros na Asia Oriental 57 0.27 67 0.28
Turquia 50 0.39 29 118 Paraguai 33 0.90 68 0.25
Argentina 43 056 30 113 Bolivia 65 012 69 024
Coldmbia 42 0.56 31 1.09 Camarbes 53 0.35 70 0.21
Tailandia 76 0.02 32 107 Peru 74 003 7020
Noruega 23 145 33 1.06 Islandia 78 0.01 72 0.18
Roménia 26 115 34 1.02 Albania 51 038 07
Marrocos 30 106 35 101 Sri Lanka 6s 016 74 016
Rep. Popular da China 40 071 36 095 Outros em Africa 67 012 75012
Antiga URSS 24 134 37 093 Paquistéo 52 0.38 76 0.1
Bulgéria 17 1.88 38 0.93 Bangladesh 79 0.00 77 0.09
Libia 38 0.80 39 0.90 Cambodja, Laos 75 0.02 78 0.02
Israel 34 0.89 40 0.86 Brunei Darussalam 56 0.27 79 0.02

Fontes: Base de dados CEPII-Chelem e célculos dos autores.
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Apéndice (continuagao)

INDICES B* PARA 79 PAISES OU GRUPO DE PAISES

(Ordenagao de acordo com os resultados obtidos para o periodo 2000-04)

Média-baixa tecnologia

1967-69 2000-04 1967-69 2000-04

Posigdo B* Posigio B* Posicdo B* Posigio B*
Argélia 60 0.35 1 3.61 Espanha 41 0.77 41 0.77
Libia 24 1.17 2 3.17 Finlandia 54 0.50 42 0.77
Nigéria 20 1.34 3 3.02 Austria 31 0.95 43 0.76
Venezuela 3 3.10 4 3.01 Italia 46 0.66 44 0.75
Egipto 66 0.26 5 2.60 Indonésia 5 2.75 45 0.72
Golfo 8 2.30 6 2.48 Canada 47 0.66 46 0.71
Peru 14 1.64 7 2.29 Suécia 38 0.82 47 0.70
Antiga URSS 17 1.50 8 2.27 Paises Baixos 43 0.76 48 0.68
Paises Africanos em des. 10 2.19 9 1.94 Taiwan 53 0.50 49 0.65
Chile 4 2.85 10 1.88 Portugal 61 0.33 50 0.61
Arabia Saudita 1 3.16 11 1.78 Alemanha 45 0.69 51 0.61
Noruega 19 1.42 12 1.74 Franca 39 0.78 52 0.61
Unigo Sul-Africana 34 0.93 13 1.65 Albania 25 1.16 53 0.56
Quénia 13 1.81 14 1.64 Reino Unido 48 0.62 54 0.56
Australia 42 0.77 15 1.52 Hong Kong 70 0.22 55 0.55
Camardes 18 1.46 16 1.44 Rep. Popular da China 62 0.32 56 0.52
Costa do Marfim 51 0.55 17 1.42 Japao 30 0.98 57 0.52
Bulgaria 40 0.78 18 1.39 Tailandia 23 1.19 58 0.51
Colémbia 29 1.06 19 1.38 Outros no Sul da Europa 57 0.44 59 0.51
Outros na América 16 1.54 20 1.37 Dinamarca 59 0.41 60 0.51
Grécia 37 0.89 21 1.28 Suica 67 0.26 61 0.49
Gabao 44 0.74 22 1.13 Nova Zelandia 76 0.07 62 0.47
Médio oriente, nao OPEP 21 1.33 23 1.12 Estados Unidos 58 0.43 63 0.47
Antiga Jugoslavia 36 0.90 24 1.10 Hungria 50 0.56 64 0.45
Polénia 35 0.91 25 1.09 Uruguai 68 0.25 65 0.42
Roménia 26 1.15 26 1.06 Malasia 7 2.59 66 0.42
Antiga Checoslovaquia 27 1.10 27 0.99 Sri Lanka 12 2.09 67 0.40
Outros em Africa 33 0.94 28 0.98 Paises da Asia Oriental em 69 0.25 68 0.39
Turquia 55 048 20 093 desenvolvimento
Islandia 74 011 30 091 México %2 095 69 038
Outros na Asia Oriental 28 106 31 0.90 lsrael 56 048 70 0.4
Bolivia 2 3.11 32 0.88 Marrocos 64 0.31 71 0.34
Argentina 73 0.15 33 0.86 Vietname 11 2.16 72 0.34
Brasil 65 0.30 34 0.85 Tunisia 49 0.56 73 0.32
Coreia do Sul 72 018 35 083 Paraguai 77003 74 019
Brunei Darussalam 6 272 36 0.80 Filipinas 7019 750419
india 52 0.53 37 0.79 Paquistao 75 0.09 76 0.13
BLEU 22 125 38 0.78 Irlanda 63 0.32 77 0.10
Singapura 9 228 39 0.78 Cambodja, Laos 15 1.60 78 0.06
Equador 78 0.01 40 0.77 Bangladesh 79 0.00 79 0.04

Fontes: Base de dados CEPII-Chelem e calculos dos autores.
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Apéndice (continuagao)

INDICES B* PARA 79 PAISES OU GRUPO DE PAISES

(Ordenagéo de acordo com os resultados obtidos para o periodo 2000-04)

Baixa tecnologia

1967-69 2000-04 1967-69 2000-04

Posicdo B* Posicio B* Posicdo B* Posicao B*
Cambodja, Laos 40 0.97 1 2.50 Dinamarca 36 1.07 40 0.93
Bangladesh 2 1.88 2 2.47 Rep. Popular da China 14 1.55 41 0.90
Paquistao 6 1.78 3 2.36 Antiga Jugoslavia 42 0.96 42 0.82
Paraguai 9 170 4 224 Australia 29 1.8 43 082
SriLanka 56 0.64 5 210 Tailandia 27 123 44 081
Paises da Asia Oriental em 5 1.79 6 2.08 Finlandia 22 1.41 45 0.78
desenvolvimento Polénia 63 056 46 078
Albania 32 114 7 207 talia 59 061 47 077
Brunei Darussalam 75 0.23 8 2.02 Austria 48 0.76 48 0.66
Vietname 66 0.47 9 1.96 Canada 51 0.72 49 0.65
Uruguai 10 169 10 195 Unigo Sul-Africana 37 1.06 50  0.60
Nova Zelandia 3 1.88 11 1.82 Espanha 41 0.97 51 0.59
Outros em Africa 26 1.34 12 1.78 Paises Baixos 49 0.74 52 0.59
Islandia 1 1.89 13 1.76 BLEU 61 057 53 057
Bolivia 78 003 14 172 Suécia 52 0.69 54 0.55
Outros na Asia Oriental 28 121 15 1.70 Noruega 55  0.66 55 0.55
Equador 7 1.78 16 1.67 Egipto 8 1.71 56 0.54
Tunisia 35 110 17 158 Outros no Sul da Europa 25 134 57 0.53
Marrocos 20 1.48 18 1.54 Franca 64 0.55 58 0.50
Hong Kong 15 154 19 154 Antiga Checoslovaquia 57 0.62 59 047
Camardes 46 091 20 150 Antiga URSS 58 0.62 60 046
india 17 151 21 144 Hungria B 101 61 042
Gabio 23 138 22 143 México 39 098 62 039
Argentina 1216623 131 Reino Unido 68 045 63 038
Costa do Marfim 21 1.45 24 1.29 Malasia 72 0.33 64 0.38
Indonésia 74 026 25  1.26 Taiwan 50 073 65 036
Médio oriente, ndo OPEP 54 0.67 26 1.21 Estados Unidos 71 0.35 66 0.36
Romeénia 4 094 27 120 Filipinas 4 180 67 036
Turquia 18186 28 116 Golfo 67 047 68 035
Qutros na América 53 0.68 29 1.13 Alemanha 73 0.27 69 0.35
Portugal 18 149 30 1.08 Irlanda 19 148 70 034
Quénia 60 060 31 106 Coreia do Sul 1 168 71 032
Chile 76 0.5 32 1.05 Suica 69 039 72 032
Grécia 30 118 33 105 Nigéria 33 1.13 73 027
Bulgaria 47 08 34 104 Arabia Saudita 79 0.01 74 047
Paises Africanos em des. 62 0.57 35 1.00 Venezuela 77 0.04 75 0.15
Brasil 16 153 36 0.99 Singapura 70 037 76 o041
Israel 24 136 37 098 Japdo 65 049 27 o
Colombia 34 1.10 38 095 Argélia M 115 78 003
Peru 44095 39 09 Libia 43 095 79 002

Fontes: Base de dados CEPII-Chelem e calculos dos autores.
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