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1. INTRODUCAO

O impacto das alteracdes de qualidade nos in-
dices de pregos tornou-se um importante tépico de
investigacao. De facto, o relatério Boskin (1996) su-
gere que medicdes incorrectas dos efeitos de quali-
dade num periodo de rapido progresso tecnolégi-
co pode levar a uma significativa sobrestimacéo da
inflacdo. Em consequéncia, a literatura que relacio-
na alteracGes de qualidade e preco tem crescido ra-
pidamente. Estudos recentes nesta area aborda-
ram, por exemplo, o efeito de alteracdes de quali-
dade no preco de computadores (Moch, 2001, e Pa-
kes, 2002), de habitacdes (Bover e Velilla, 2002, e
Hoffman e Kurz, 2002), e de automdveis (Bode e
Van Dalen, 2001, e Izquierdo, Licandro e Maydeu,
2001). Uma actualizacdo sumaria das principais
contribui¢cbes nesta area pode ser encontrada em
Triplett (2000).

O presente estudo avalia o efeito das alteracfes
no indice de precos de veiculos ligeiros de passa-
geiros novos em Portugal para o periodo
1997-2001. Este trabalho estende o estudo pioneiro
de Santos e Coimbra (1995), que apresenta medi-
das de alteracdo de qualidade para veiculos ligei-
ros de passageiros novos e indices de precos ajus-
tados de qualidade para o periodo 1991-1994. No
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entanto, em alguns aspectos, o presente estudo de-
marca-se do trabalho de Santos e Coimbra (1995).
Para além do periodo em analise ser distinto, foi
possivel dispor de uma base de dados mais rica,
bem como beneficiar de todos os desenvolvimen-
tos da literatura nos anos mais recentes. Natural-
mente, subsistem ainda algumas diferencas que
resultam simplesmente das diferentes abordagens
dos autores. O artigo esta organizado da seguinte
forma: seccdo 2 descreve os dados utilizados, sec-
cdo 3 discute os principais resultados e, finalmen-
te, seccdo 4 conclui.

2. BASE DE DADOS UTILIZADA

Os automoveis sdo nos dias de hoje um dos
bens de consumo mais complexos. Deste modo,
qualquer estudo hedénico® do preco de automé-
veis novos necessita de uma quantidade significa-
tiva de informacéo sobre as caracteristicas dos mo-
delos disponiveis. Esta seccdo descreve as princi-
pais questdes relacionadas com a base de dados
utilizada.

A informacdo utilizada tem origem em duas
fontes distintas. Os precos e caracteristicas dos au-
tomoveis ligeiros de passageiros novos disponi-
veis no mercado portugués foram compilados por
Marketing Systems GmbH®@, uma empresa de estu-
dos de mercado que regista este tipo de informa-
¢cdo tanto para a industria automével como para

(1) Analise de regressdes para avaliacdo dos efeitos de alteragdes
de qualidade.

(2) Mais informacédo relacionada sobre esta empresa pode ser obti-
da em http://www.marketingsystems.de
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Quadro 1

CARACTERISTICAS DOS VEICULOS

Gerais
Tipo de carrocaria
NuUmero de portas
Capacidade da mala

Técnicas
Combustivel
Cilindrada
Poténcia
Poténcia (as rpm)
Binéario
Binario (desde as rpm)
Transmissao(dianteira/traseira/integral)
Velocidade maxima
Aceleracdo
Relacéo peso/poténcia
Capacidade do deposito
Consumo urbano
Consumo extra-urbano
Consumo combinado
Autonomia

Equipamento
ABS
Volante regulavel em altura
\olante regulavel em alcance
Ar condicionado
Alarme
Imobilizador
Pintura metalizada
Air-bag condutor
Air-bag passageiro
Elevador eléctrico dos vidros da frente
Elevador eléctrico dos quatro vidros
Retrovisores eléctricos
Fecho centralizado
Fecho centralizado com comando a distancia
Banco do condutor com regulacéo apoio lombar
Banco do condutor com regulagdo em altura
Banco do condutor com regulagéo eléctrica
Bancos desportivos
Bancos em pele
Fardis antinevoeiro
Jantes liga leve
Tecto de abrir manual
Tecto de abrir eléctrico
Som — pré-equipamento
Som - radio + cassetes
Som - radio + CD
Bancos traseiros rebativeis
Computador de bordo
Direccdo assistida

revistas especializadas do sector. Os ficheiros da
Marketing Systems contém informacdo detalhada
sobre o preco e caracteristicas técnicas de sensivel-
mente 1500 diferentes versdes de automdveis de

passageiros no mercado portugués. A informacéo
relacionada com o nimero de unidades vendidas
foram gentilmente fornecidas pela ACAP, Asso-
ciacdo do Comércio Automével de Portugal.® A
informacao sobre os precos e caracteristicas dispo-
niveis para este estudo corresponde aos dados re-
ferentes aos meses de Outubro de 1997 a 2001. Ao
usar os dados da ACAP, o numero de unidades
vendidas é referente ao periodo compreendido
entre os meses de Setembro e Novembro para os
mesmos anos. Em ambos os casos, 0 modelo e a
versdo sdo factores de distin¢édo na base de dados.

Tendo em conta o facto de a informacéo ter
sido obtida em duas fontes diferentes, foi necesséa-
rio proceder a compatibilizacdo das bases de da-
dos. Este foi um processo complexo, uma vez que
se torna necessario assegurar uma compatibiliza-
cdo correcta. Os ficheiros ACAP, para além de
identificarem as diferentes versfes, disponibili-
zam também o preco e algumas caracteristicas de
cada versao, o que facilitou de certo modo a com-
patibilizacdo. Porém, em alguns casos foi impossi-
vel obter uma compatibilizacdo correcta o que le-
Vou a que essas observacdes fossem retiradas da
amostra. Apesar desta limitacdo, os dados dispo-
niveis correspondem a um numero total de
267 876 unidades vendidas no periodo de Setem-
bro a Novembro nos cinco anos considerados, o
que representa mais de 90 por cento do total ven-
dido no periodo em anélise. Contudo, cerca de 4
por cento destas observagdes foram também per-
didas, devido a dados incompletos sobre as carac-
teristicas utilizadas na especificacdo final do mo-
delo da regressdo. Assim, a amostra final ficou li-
geiramente mais reduzida.

O conjunto de todas as caracteristicas disponi-
veis na base de dados da Marketing Systems é dis-
ponibilizada no Quadro 1 e correspondem a lista-
gem da Automotor, uma das revistas especializa-
das do sector.® Embora seja uma vasta lista de ca-
racteristicas, parece-nos clara a impossibilidade de
levar em consideracdo todos os factores que origi-
nam a decisdo final dos consumidores. Por exem-
plo, existem aspectos subjectivos que ndao podem
sequer ser objecto de medida. Deste modo, vamos
ter sempre factores importantes que ndo poderao

(3) Para mais detalhes, ver http://www.acap.pt.
(4) Para mais informag&o sobre esta revista ver http://www.automo-
tor.pt.
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ser incluidos na construcao de um indice de pregos
para automaoveis.

Como ultimo ponto, destaca-se o facto de a in-
formacédo disponivel para os precos corresponder
a valores recomendados pelos industriais, incluin-
do por isso o0 imposto de valor acrescentado (IVA)
e 0 imposto automovel (IA). Este imposto é em
funcdo da cilindrada e é regularmente actualizado.
No seu estudo sobre indices de pregcos heddnicos
para automoveis novos no mercado portugués,
Santos e Coimbra (1995) usaram o preco de auto-
maoveis novos liquido de 1A, mas incluiram o IVA.
Neste estudo considerou-se o prego incluindo to-
dos os impostos uma vez que, neste periodo, as al-
teracOes fiscais foram uma fonte importante de va-
riacdo dos precos. Naturalmente, era preferivel
utilizar dados a precos reais de transac¢do, o que
implicaria um método de recolha de informacéo
diferente e mais dispendioso.

3. INDICES DE PRECOS HEDONICOS
E PRINCIPAIS RESULTADOS

O método que é frequentemente utilizado para
construir indices de precos heddnicos, o chamado
meétodo das variaveis dummy, consiste em utilizar
informacdo de diversos periodos para estimar um
modelo em que a variavel dependente € o logarit-
mo natural do preco, e que inclui como regresso-
res indicadores de qualidade do automével e va-
riaveis dummy especificas para os anos em ques-
tdo. Ao utilizar esta abordagem, os coeficientes das
referidas variaveis dummy sdo uma estimativa da
variacdo de preco ajustada de qualidade. No en-
tanto, esta abordagem so é valida se os coeficientes
da regressao forem constantes para todos os perio-
dos considerados, o que implica que o valor das
caracteristicas permanece constante com o passar
do tempo e com a evolucao tecnoldgica (ver Pakes,
2002). Mesmo que se use na estimacgdo apenas dois
anos adjacentes, esta hipdtese pode ser violada se
o produto se alterar rapidamente e se usarmos in-
formacao anual. Deste modo, procedeu-se a gene-
ralizacdo do método das varidveis dummy relaxan-
do a restricdo da estabilidade dos coeficientes. De
facto, ao estimar um modelo de regressao hedoéni-
ca somente para o ano base, os parametros estima-
dos podem ser utilizados para calcular as vendas
num periodo, a pre¢os do ano base. Esta aborda-
gem é semelhante a conhecida decomposicdo de

Oaxaca (1973), que neste caso é usada para decom-
por a variacdo total do preco médio em duas par-
tes: alteracdo das caracteristicas dos produtos ven-
didos e variacédo pura dos precos.®)

Neste estudo, tal como na maioria dos casos, 0s
melhores resultados foram obtidos com modelos
em que a variavel dependente é o logaritmo do
preco. Uma vez que regressdes deste tipo s6 sdo
compativeis com indices de precos baseados em
média geométrica (ver Reis e Santos Silva, 2002),
todos os indices heddnicos sdo estimados com
base em médias geométricas dos precos.

Utilizando estas regressdes log-lineares, os in-
dices de precos corrigidos de qualidade foram
construidos de acordo com metodologias diferen-
tes, 0 método dummy comum, utilizando tanto a
amostra completa como dados de anos adjacentes,
e 0 método baseado na decomposicdo de Oaxaca
(1973). Tendo em conta os maus resultados dos
modelos estimados com informacao para mais do
gue um ano, o indice de precos ajustado de quali-
dade do tipo Oaxaca baseado nas regressdes
anuais® foi o preferido.

Uma vez que a informacdo disponivel ndo €
uma amostra dos precos dos automoveis realmen-
te comprados, mas sim construida a partir da lista
de precos reportadas pelos industriais, a quota de
mercado teve de ser utilizada como pesos médios,
de forma a obter uma estimativa do preco médio
de automoveis novos vendidos num dado perio-
do.(” Quando sdo usadas médias ponderadas, os
indices de pregos heddnicos podem ser construi-
dos como normalmente, se a estimacdo for feita
através dos minimos quadrados ponderados. Na
estimacgdo foram utilizados como pesos as vendas
de cada modelo entre os meses de Setembro e No-
vembro de um dado ano dividido pelas vendas to-
tais consideradas durante o mesmo periodo.

Para obter os indices corrigidos de qualidade, ¢é
necessaria a escolha das caracteristicas a incluir na
regressao. Este € um processo, vital uma vez que
os resultados dependem claramente do conjunto
de caracteristicas considerado. Como referido na
sec¢do anterior, o conjunto de caracteristicas in-
cluidas na base de dados vém descritas numa re-

(5) Para mais pormenores ver Reis e Santos Silva (2002), seccéo 2.

(6) Os parametros estimados foram usados para calcular as vendas
num periodo a pre¢o do ano anterior (ano base).

(7) Ver Machado e Santos Silva (2001) para mais detalhes.
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Quadro 2

DEFINICAO DOS REGRESSORES UTILIZADOS

Quadro 3

ESTIMATIVAS OBTIDAS A PARTIR DA
DECOMPOSICAO OAXACA

Taxa de variagdo homdloga

Designacéo Definicao
CntrlLock. .. ...... 1 se tem fecho centralizado Qualidade Preco Total

1 se tem fecho centralizad d
CntrlLockR ....... asd?st%{rr:cigc o centralizado com comando 1998 a7 0.94 -
Lumb............ 1 se_tei'n b%nco do condutor com regulag@o 1999 ............. 6.12 1.08 7.26

apolo lombar
EltrcSR .......... 1 se tem tecto de abrir eléctrico 2000 5.97 077 6.78
PwrS ............ 1 se tem direcgéo assistida 2001 .. 2.60 0.60 321
Comp............ 1 se tem computador de bordo
AirCon........... 1 se tem ar condicionado Média............ 4.84 0.85 5.73
Immob ........... 1 se tem imobilizador
ABS............. 1 se tem ABS
Leather........... 1 se tem bancos em pele
TlscpcAdj. .. ...... 1 se tem volante regulavel em alcance
EltreW........... 0 se ndo tem ql(jevadc?r ?Iéctricg dos vidros,41 s% tem

apenas nos vidros da rente, 2 se tem nos 4 vidros -
FOg. oo 1 se tem fardis antinevoeiro De forma a compensar parcialmente a falta deste
Cassettes ......... 1 se tem som (radio + cassetes) tipo de variaveis, um conjunto de dummies indi-
CD. 1 se tem som (radio + CD) i cando a origem do pafs construtor foram incluidas
Tank............. Logaritmo da capacidade do depoésito ) .
Cons............. Consumo Combinado como regressores.® Este conjunto de dummies po-
TransF........... 1 se transmissdo dianteira dero ajudar a reduzir a dependéncia condicional
CCoviii Logaritmo da cilindrada N J
Diesel............ 1 se tipo de combustivel for gaséleo entre as Observagoes Correspondentes a automo-
PWP Poténcia veis produzidos pela mesma empresa. A lista das
MaxS............ Velocidade méaxima ., . , . - .
Accel Aceleracio variaveis incluidas na especificacéo final e a forma
BOOt ...t Capacidade da mala como estas entram no modelo é apresentada no
g;m """""" izg EZTH?]‘;TO ou cinco portas Quadro 2.9 Note-se que os valores dos parame-
CO..ovviiiii, 1 se coupé tros estimados ndo serdo reportados, uma vez que
CA 1 se descapotavel _ ndo tém um interesse directo e sdo de dificil inter-
RO.............. 1 se descapotavel desportivo N
OR...oovvvn 1 se todo-o-terreno pretagdo (ver Pakes, 2002).
MPV ..o 1 se monovolume O Quadro 3 apresenta a decomposic¢do do tipo
D............... 1 se alemao 0 d iacio d N
g T 1 56 SUECO axaca da variagdo dos precos em variagdo pura
b 1 se japonés dos precos e uma estimativa da variagdo de quali-
Koo 1 se coreano . . .
USA............. 1 se é dos Estados Unidos da América dade dO,S gutomovels novos que foram vendidos.
Eovroieii 1 se Espanhol A analise destes resultados mostram que a qua-
Bast............. 1 se é dos paises de leste lidade dos automéveis novos no mercado portu-
UK. ... 1 se é do Reino Unido

vista especializada, pelo que serdo razoavelmente
representativas dos atributos que os consumidores
levam em consideracdo na compra de um automo-
vel novo. Apesar deste conjunto de variaveis ser
relativamente completo e fornecer informacao de-
talhada no que diz respeito ao equipamento dos
veiculos e suas especificagbes técnicas (ver Qua-
dro 1 da seccdo anterior), existem caracteristicas
importantes que nao estdo incluidas nesta lista.
Por exemplo, o estilo do carro e a sua qualidade de
construcdo sdo certamente factores relevantes para
os consumidores que ndo estdo disponiveis neste
estudo e em termos gerais sdo dificeis de medir.

gués aumentou em média 4.8 por cento ao ano en-
tre 1997 e 2001.19 Esta melhoria na qualidade foi
particularmente elevada em 1999 e 2000, onde o
crescimento atingiu cerca de 6 por cento.

A comparacao entre o indice de pregos heddni-
cos e a correspondente componente do indice de

(8) Como em Santos e Coimbra (1995), uma Unica variavel dummy
foi utilizada para todos os paises de leste.

(9) Para além das variaveis incluidas na tabela, o0 modelo final in-
clui igualmente o produto da cilindrada (CC) com a dummy re-
lativa ao combustivel (Diesel) e com o consumo combinado
(Cons).

(10)Para dar uma ideia da importancia do uso de pesos neste tipo
de estudos, € interessante realcar o facto de que, se ignorasse-
mos a informacao relativa as vendas, a estimativa para o cres-
cimento da qualidade, em termos médios, seria de apenas 1.6
por cento.
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Precos no Consumidor (IPC) é igualmente interes-
sante. O Quadro 4 apresenta o IPC total, a compo-
nente do IPC correspondente a venda de veiculos
novos, a estimativa hedénica para esta componen-
te do indice de preco e os valores corrigidos do
IPC obtidos a partir destas estimativas. E de real-
car o facto de, apesar de o IPC ser baseado numa
metodologia e informacdo diferentes, a variacdo
da componente do IPC relativa a venda de veicu-
los novos ser relativamente proxima do indice de
precos heddnicos anual, e de uma forma particular
para os dois primeiros anos. No entanto, para o0s
dois ultimos anos, o IPC fica claramente acima das
variacdes registadas pelo indice de pregos para
veiculos novos. A diferenca entre o IPC e o indice
de pre¢os heddnicos atinge um maximo de 2.16 em
2001 (1.34 em média entre 1997 e 2001). De qual-
qguer forma, e considerando os valores reportados
no Quadro 3, parece claro que o IPC consegue eli-
minar uma parte substancial do impacto das varia-
¢des de qualidade.

Note-se que em 1997 a metodologia para a
construcdo do IPC foi substancialmente revista
(Instituto Nacional de Estatistica, 1998). Em parti-
cular, desde 1997, a componente correspondente a
aquisicdo de automoveis de passageiros novos tem
em consideracdo a informacao de cerca de 20 mo-
delos diferentes divididos em trés categorias de
acordo com a cilindrada. Em cada classe séo consi-
derados os modelos mais vendidos.(!)) Aparente-
mente, esta metodologia tera resultado razoavel-
mente bem até 1999, mas os resultados para os
anos mais recentes sdo menos satisfatdrios. De fac-
to, tendo em consideracdo que o peso da compo-
nente veiculos novos no IPC geral é sensivelmente
7 por cento, a diferenga entre esta componente do
IPC e as estimativas do indice de precos hedonicos
ndo € negligenciavel. Tal como é reportado no
Quadro 4, a diferenca implica uma sobrestimacao
do IPC geral de aproximadamente 0.1 pontos per-
centuais (p.p.) em termos médios, atingindo um
méximo de 0.15 p.p. em 2001. Este facto, sugere
gue com a metodologia actual sera necessaria uma
actualizacdo regular dos modelos a incluir na ela-
boracéo do IPC, de forma a levar em consideracéo
as alteragdes das quotas de mercado dos diferentes
modelos.

(11) Agradecemos a Daniel Santos e Rui Evangelista do Instituto
Nacional de Estatistica pela disponibilizacdo desta informagéo.

Quadro 4

INDICE DE PRECOS NO CONSUMIDOR

Taxa de variagdo homéloga

Dados oficiais Estimativa hedénica

IPC IPC indice de IPC
veiculos total precos para total

novos automoveis ajustado

novos

1998 ....... 1.72 2.78 0.94 2.72
1999....... 1.88 2.34 1.08 2.28
2000....... 2.42 2.87 0.77 2.75
2001....... 2.76 4.35 0.60 4.20
Média .. ... 2.19 3.08 0.85 2.98

4, CONCLUSAO

Os resultados deste estudo mostram que a qua-
lidade média dos automoéveis de passageiros no-
vos tem aumentado significativamente no merca-
do portugués e que este factor tem de ser levado
em consideracdo na estimacdo de indices de pre-
cos. Naturalmente, a complexidade de um estudo
como este torna impraticavel o uso desta metodo-
logia pelas agéncias de estatistica de uma forma
regular para aferir das altera¢cdes de qualidade na
elaboragdo de indices de precos. Deste modo, mé-
todos mais simples sdo mais aconselhaveis.

Os resultados descritos na secc¢do anterior suge-
rem que a metodologia adoptada pelo INE na ela-
boracéo do IPC foi razoavelmente positiva na con-
tabilizagdo das alteracfes de qualidade de automo-
veis de passageiros novos. No entanto, a divergén-
cia crescente entre o indice de precos calculado
neste estudo e os resultados do IPC sugerem que
este necessita de uma actualizacdo com alguma re-
gularidade. Os resultados do estudo indicam que
a componente do IPC correspondente a venda de
veiculos novos tera sido sobrestimada no maximo
em 2.2 p.p. por ano. Isto corresponde a uma so-
brestimacéo do IPC geral em cerca de 0.15 p.p. por
ano. Finalmente, é igualmente possivel concluir
gue a qualidade de automdveis de passageiros no-
vos em Portugal aumentou em média 4.8 por cen-
to por ano entre 1997 e 2001.
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